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PYKOBOJICTBO I1O OKCIUVIYATALIMN ®OTOH-965, 4.1
OJIAN.02.965.000-0 PO

Hacrosiee pykoBoacTBO 10 sKctyatanuu (PD) siBisieTcs TEXHUUECKUM py-
KOBOJICTBOM ISl OOCITY>KMBAIOIIET0 MEpPCOHANIa MPU WM3YUYEHUHU MPUHIUIA PadOThI,
IPaBWI U yCIOBUI KCIUTyaTallud, MOHTaXKa, XpaHEHHs] U TPAHCTIOPTHUPOBAHUS aHa-
Jau3aTtopa 3arpssHeHus >kuakocted nmorouHoro ®OTOH-965 (manee — aHanmuzaTop
OOTOH-965).

Hns pabotel ¢ anamuzatropom DPOTOH-965 ob6cmyxuBamuii mepcoHal
JOJKEH TOIpOOHO 03HAKOMUTHCS C HACTOSIIUM JOKyMeHTOM (PD).

Hactosimmee PO  pacnpocTpansercs Ha MoauUKAalUKA — aHAIU3aTOPOB
®OTOH-965.0, ®OTOH-965.1 oO0brynoro u POTOH-965.0B, ®OTOH-965.1B
B3PbIBO3AIIMIIEHHOTO UCTIOJHEHUS.

[Ipu MoHTaxke (meMoHTaxke) mepBUYHOrO IMpeodpazoBarens (nanee I1I1)
BcTpoeHHoro KoHTpoJist [IOTOK o6krynoro ucnonnenus (nanee 1T [TOTOK), Bxo-
nsiero B cocrtaB ananuzatopa ®OTOH-965, B maructpans (M3 MarucTpalin) TEXHO-
JIOTUYECKOTO 000pyA0BaHMSs, HEOOXOAUMO COOIOAATH TOPSIOK M yCIOBUS pabOTHI C
pabourMMHU KUAKOCTSIMH, OTOBOPEHHBIE HOPMATHBHO-TEXHUYECKON JTOKyMEHTaluen
Ha 3TH XKUJIKOCTH. [Ipyu MOHTaXxke (IEeMOHTa)Xe) U SKCILUTyaTallud B3PHIBO3AILUIIIEHHO-
ro npeodpazosarensi BecrpoeHHoro koHTposist [IOTOK-Ex (manee [IOTOK-Ex) HeoO-
XOJUMO JIOTIOJIHUTEIBHO COOI0aTh TpeOOBaHMs PYKOBOJCTBA 10 3KCILTyaTalluyd Ha
mznenue [IOTOK-Ex OJIAM.03.995.000-0 P3. Ilpu paboTe Ha ruapaBIMYECKUX
CTeH/aX 00CITyKMBAIOLIMI MTEPCOHAIT JOJKEH CTPOro COONMI0AATh MpaBUiIa MOXKAPHOU
0€30I1acHOCTH, KOTOPbIE OTOBOPEHBI COOTBETCTBYIOIIMMHI WHCTPYKIMSIMH TPEITPHsI-

THU.
1 OIIMCAHUE U PABOTA

1.1 Haznavenue anaauzaropa ®OTOH-965

1.1.1 Anamuzatop ®OTOH-965 npennazHayeH Ajisi U3MEPEHUS] CUETHOW KOHIICH-
TpallMd YacTUIl MEXaHUUYECKUX MPUMECEH B MOTOKAX JKUJKOCTEH MO pa3MEepHBIM

rpynnaMm B cooTBercTBUM ¢ ['OCT 17216-2001. Onpenenenue kiiacca YUCTOTHI
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PYKOBOJICTBO I1O OKCIUVIYATALIMN ®OTOH-965, 4.1
OJIAN.02.965.000-0 PO

KUJIKOCTH MPOU3BOJUTCS MO KOJUYECTBY 3apETUCTPUPOBAHHBIX YACTHUI[ MEXAHHM-
YECKUX MPUMECEH pa3InyHbIX pPa3MepOB.

Anammzatop ®OTOH-965 npumensiercss B a3pOKOCMUYECKOM, aBTOMOOMIIE-
CTPOUTENBHOM, CyJAOCTPOUTENHLHON U APYTHX OTPACISAX MAUIMHOCTPOEHUS /Jis aHa-
732 3arpsS3HEHUS MIOTOKOB pa0OUNX, TEXHOJOTHIECKUX, KOHTPOJBHBIX U APYTHX OII-
TUYECKU OJTHOPOJIHBIX KUJIKOCTEH MpU MPOU3BOJCTBE U IKCILTyaTaAlUU Pa3IMYHOIO
T'UAPABINYECKOT0, MACISTHOTO U TOIJIMBHOTO 000PY/I0BaHUS.

1.1.2 Anamzatop POTOH-965 moxer paboTaTh B IBYX peKUMaXx:

- IUKJIMYECKOT0 onpeeieHus U Hu(ppoBOi MHAMKALIMY YMCIIa YACTHUI] MEXAHUYECKUX

MpUMeEced B MOTOKE XUJAKOCTH 1o pasmepHbiM rpynnam o 'OCT 17216-2001 c

PYUYHBIM 3aITyCKOM;

- HEPEPBHIBHOTO KOHTPOJISI 3arpsi3BHEHHOCTU MOTOKA UAKOCTH U aHAJIOTOBOW MHIM-

KaI[UU TEKYILETO KJIAcCa YUCTOTHI.

1.1.3 Anaimzatop @OTOH-965 npenHasHaueH s SKCILTyaTalyu B ycaoBusax Y XJI-
4.2 mo I'OCT 15150-69 npu pazmenienuu 00Ka 3eKkTpoHuku (nanee b3) nmpubo-
pa u mepBuyHoro mnpeodOpasosarens [IOTOK BHe B3pHIBOOMACHOW 30HBI WM B
30HE 10 B3pbIBOONAcHOCTHU HE Bbilie B10 (cormacHo raase 7.3 «IIpaBun ycTpoii-
CTBa JJICKTPOYCTAaHOBOK»). IlepBuuHbIC MpeoOpa3oBaTesid B3PHIBO3AIIUIIEHHOTO
ucnonHenust [IOTOK-Ex (manee IIIT ITOTOK-Ex) MoryT ycraHaBiuBaThCsi BO
B3pPBIBOOMNACHBIX 30HAX C XapaKTEpPUCTHKaMU He xkectdye B-la mpu ycnoBuum pas-
merienuss b9 ®OTOH-965 u 6moka uckpozammrel bBCU-995 (nanee bCH), koto-
pbiii BxoauT B coctaB uzaenus [IOTOK-Ex, BHe B3pbIBOONIACHOM 30HBI WJIA B 30HE
10 B3PBIBOOIIACHOCTH He BhIIIEe B16.

1.1.4 Ycnosus skcrutyatanun POTOH-965:

- TeMrmepaTrypa okpyxarouien cpenbl, °C:

B MecTe ycTaHoBKU bO oT moc 5 1o miroc 40;
B Mecte yctaHoBku bBCU oT moc 5 1o miroc 40;
B Mecte ycraHoBku [111 oT munyc 20 o mtoc 40;

- OTHOCHUTEJIbHAS BIAXHOCTh Bo3ayxa oT 30 go 80%;

- armocdepHoe aaBieHue ot 84 no 106,7 klla.
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PYKOBOJICTBO I1O OKCIUVIYATALIMN ®OTOH-965, 4.1
OJIAN.02.965.000-0 PO

1.2 Texnuyeckue XapakTepucTHKH

KoHTposmpyembie XKHAKOCTH — ONTHYECKH OJIHOPOJ-
HbI€ JKUJIKOCTH, UMEIOIIUE BSI3KOCTh NpH paboyeil Temrepa-
Type, MM%/c, He Goree:
- qs [T 6a3oBoro ucnonuenus PO 20
- qs [T ucnmomaenus PO1 600
THUITBI KOHTPOIMPYEMBIX KUAKOCTEHU:
Jns HIT IIOTOK - macino AMI'-10 o I'OCT 6794, tpanc-
dbopmaroproe macio 1o 'OCT 982 u npyrue (kpome JIBXK);
st TIIT TIOTOK-Ex — 6ens3unsl, Hedpacer [OCT 443-76,
n3ookTtad, TormBa 'OCT 10227-86, macna u npyrue JIBX
(oOpasyronue cMecu 1o kateropuu He xectue [IAT3)
Temneparypa KoHTpoarpyeMoil cpensl, °C: ot 5 10 60

Pacxo1 JKUIKOCTH Yepe3 npeodpasoBareib, M>/4

- [1I1 6a3zoBoro ucnonnenus PO ot 0,3 10 4,2
- Il mcmonuenus PO1 ot 0,0015 mo 0.3
Pa6ouee nasnenne, MIla (krc/cm?) or 0,12 (1.2) nmo
28 (280)

['uapaBnuyeckoe COMPOTHUBIEHUE MpeoOpa3oBaTess
6a3oBoro mcnojHenus PO mpu pacxome 3 M>/4 cOCTaBIser,
MIla (krc/cm?) He Gonee 0,1(1)
['uapasnudeckoe conporusieHue [ ncnonuenus PO1 HE HOPMUPYETCS
JlnanazoHsl pa3MEpHBIX TPyHN KOHTpoJupyeMbix 4a- oT 5 go 10; ot 10
cTull MexaHndeckux npumecedt ans momupukannmu OTOH-  go 25; ot 25 no
965.0 cormacao I'OCT 17216, Mkm 50; ot 50 mo 100;
ot 100 no 200; He
menee 200

[Ipumeuanune: B momudukarmuu DOTOH-965.1 nuanazoHbl
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PYKOBOJICTBO IIO SKCIVIYATALIUN ®OTOH-965, 4.1

OJIAN.02.965.000-0 PO

pa3sMEpHBIX TPYINIT KOHTPOJUPYEMBIX YaCTHL MEXAHUYECKHX
MIPUMECEN, MKM:

— cornacHo [SO 4406

— cormacHo ['OCT 17216

['pannipl [rana3oHOB pa3MEPHBIX TPYIIT KOHTPOJIUPY-
€MBIX YaCTUL] MEXaHUYECKUX IIPUMECEN, MKM

— B Moguduxkanun ®OTOH 965.0

— B Moaudukanuu ®OTOH 965.1

IIpenensl OCHOBHOM OTHOCHTENIBHOW MOTPENIHOCTH IIPU
U3MEPEHUH CYETHOM KOHLIEHTPAlWMU YacCTUL MEXaHWYECKHX
npumeceit, %, He O6osee

IIpenensl npUBEAECHHON NOTPEIHOCTH TP U3MEPEHUHN
pa3MepoB 4acTUL] MEXaHWUYECKUX IIPUMECEH, K TPaHULaM Jua-
[Ia30HOB pa3MEepHBIX IpyI, %, He Oojee

IIpumeuanue: [IpuBeneHHas mOTrpeIHOCTh AHAIM3A-

topa ®POTOH-965.0, cooTBeTCTBYIOIIAs T'paHUIIAM JUaIa3o-
HOB pa3MepHbIX rpynn 5 u 200 MKM, HE HOPMUPYETCS, a I
monupukanmu anamuzatopa POTOH-965.1 npusenenHas mo-
I'PEIIHOCTh HE HOPMUPYETCS I TPAaHULl AUANIa30HOB pa3Mep-
HBIX Ipynn 4 u 25 MKM.

JlonoHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh IPU U3MEPEHUU CUET-
HOM KOHIIEHTpAIMs YaCTHI] 3a CYET COBNAACHUA ABYX U Oojee
yactull B u3MeputensHom oowseme III1 mpu npenenbHO KOH-

nenTpauu 1500 wactun/cm®, %, He Gonee

cTp 6 u3 38
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PYKOBOJICTBO I1O OKCIUVIYATALIMN ®OTOH-965, 4.1
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Nupukanus pe3ysibTaToOB aHAIN3a:
— mudpoBas B BUJIE KOJIWYECTBA YACTUI] MEXaHUICCKUX TIPUMECEH TI0 1IeCTH
Jyara3oHaM pa3MEPHBIX TPYIIIL:
—  aHayioroBas (C HEHOPMHUPOBAHHOW MOTPEIIHOCTHIO) B BHUAC 3HAUYCHUS
kiacca ynctoTel mo 'OCT 17216-2001.
[TuTanue oT ceTM NEPEMEHHOIO TOKa
HanpsbkenueM, B 220772 35
yacToTou, I'11 50+1

[ToTpebisiemas MmoHOCTh, BA, He Gosee

B9 ®OTOH-965 10
bCU 20
["abGapuTHbIC pa3Mepsl, MM, HE OoJiee:
[T TTIOTOK ucnonnenus PO 100x110x190
[IT ITOTOK ucnonnenus PO1 100x110x150
[T TTIOTOK-Ex ncnonuenus PO 100x130x190
[IIT ITOTOK-Ex ucnonnenus P01 100x120x150
0Ji0Ka 351eKTpoHuKu b2 210x78x210
os10ka uckpozamutsl BCU 240x220x150
Macca, kr, He OoJIee:
ITIT ITOTOK ucnonnenus PO / PO1 0,8/1,0
ITIT ITOTOK-Ex ucnonuenus PO / PO1 09/1,1
0JI0Ka 3IEKTPOHHUKHU b2 2
6s10ka uckpozamutsl BCU 4
HapaboTtka Ha oTKa3, 4, HE MEHEee 5000
Cpennuii cpok cityxO0bl, JIET, HE MEHEe 10

1.3 Cocras anaauzatopa POTOH-965

1.3.1 Ananuzatop ®OTOH-965 cocTouT U3 clieiyrommnx COCTaBHbIX yacTei (puc. 1):
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— (QoTodnexTpudeckoro mnepBuuHOrO Tpeodpazosatens (I1I1) BcTpoenHoro

KOHTpOJst (1 mT.), KOTOPBIA BCTpAMBAETCS B TPYyOONPOBO >KHIKOCTHOM CH-

CTEMBI ¥ (DOPMHPYET ANEKTPUUCCKUI CUTHAI, HECYIIH WH(OPMAITHIO O KO-

JUYECTBE M pa3Mepe YacCTHUI[ MEXAaHUYECKUX MPUMECEH B MPOTEKAIOMIEH 0

TpyOONpoOBOy pabodeit )KUIAKOCTH;

— Onoxka snektponuku (b2), npeanazHaueHHoro it anektponutanus 111

[TOTOK, 06pab0TKH aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, YIIPABJIEHUE MPOIIECCOM aHAJIU-

3a, BbIJIayy pPE3yJIbTaTOB Ha >KUIKOKPUCTAIUIMYECKUN MUCILIEH, 3alHuCh pe-

3yJbTAaTOB aHAJIM3a B SHEPrOHE3aBHCHMOE 3allOMUHaroLIee ycTpoicTBo (3Y)

U BbIJIauy UX MPU HEOOXOJAMMOCTHU HA BHEUIHUN MEPCOHAIBHBIA KOMIIBIOTEP

(ITK) uepes untepderic RS232 unu RS485 no xenanuto 3akazyunka,

— OnoxoB uckpozamutel BCU, npuMeHsieMbIX. PU UCIIOIB30BAHUN B3PBIBO-

sanumieHHbIX [T IIOTOK-Ex;

— mnporpammHoro odecrnieuenust (I10) nns [1K, kotopoe obecnieunBaeT Tpe-

OyeMmyro 00pabOTKy M Tpe/CcTaBlIeHne HHPOPMAIUKA O pe3yJbTaTax aHaIn3a

Ha npuHtepe [1K.

[TepBruHbIC TPEOOpaA30BATEIN aHATN3aTOPA MOTYT OBITh JBYX THIIOB U BapH-
AHTOB MCIIOJTHEHUS:

—IIIT ITOTOK wncnonaenuii PO u PO1;
— IIIT ITOTOK-Ex (B3psiBO3aiuiieHnbie) ucnoanenuii PO u PO1.

ITIT ucnonnenus PO1 mpenHa3zHadyeHsl sl MCIIOJIBL30BAHUS MPU MOHMKEHHBIX
pacxofiax KOHTPOJIMPYEMOM >KHIKOCTH 4epe3 mpeoOpazoBareiab. OHU CHAOKEHBI
BCcTpoeHHBIMU B Kopiryc TIIT amemeHnTamMu peryMpoBaHus W CTaOMIIM3AIMN pacxo/ia

KOHTPOJUPYEMOH KUAKOCTH YE€PE3 NU3MEPUTEILHBIN KaHAJI.
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PYKOBOJICTBO IIO SKCIVIYATALIUN ®OTOH-965, 4.1
OJIAN.02.965.000-0 PO

[Tpeob6pazoBarenu [IOTOK-Ex npenHa3zHaueHbl Aj1s1 KOHTPOJISI JIETKOBOCTLIA-
MEHSIIOIINXCA KUIKOCTEN BO B3PBIBOOIIACHBIX 30HAX, B KOTOPBIX BO3MOYKEH KOHTAKT
CO B3pbIBOONAcHOU cMmechio Kareropuu IIA temneparypHoii rpynns! T3, u BeIOJIHE-
Hbl 110 TY 4215-101-06673177-05 B3pbIBO3ALIUILEHHBIMUA C YPOBHEM B3PBIBO3AIIMUTHI
«B3PBIBOOE30MACHOE 3IIEKTPOOOOPYIOBAHHE» U BHIOM «HCKpOOE30macHas 3JIEKTPH-
yeckas nenb iby mo 'OCT P 51330.10-99. IIIT ITOTOK-Ex nonxmodarorcst k b2
DOOTOH-965 uepe3 6ok uckposzamutel u conpsbkeruss bCH-995. MapkupoBka
B3pbIBo3amuThI [T ITIOTOK-Ex — «ExibIIAT3», a mapkupoBka bCU - «[Exib]ITA».
1.3.2 Amnanuzatop ®OTOH-965 umeer cienyromue MoaupuKaIuu:

— ®OTOH-965.0 32JIA1.01.965.000-0 u DPOTOH-965.1 SJIAN.01.965.000-01
OOBIYHOT'0 MCIIOJTHEHMS,
— ®OTOH-965.0B 3JI11.01.965.000-0 1 ®OTOH-965.1B 2JI/11.01.965.000-01

B3PBIBO3AIIUIIIEHHOTO UCTIOJIHEHUSI B COOTBETCTBUU C TaOiuIeH 1.

Tabmnuma 1
Monudukanuu ®OTOH-965 ®OTOH-965B
aHamM3aTopa 1o OOBIYHOTO B3pBIBO3AIIH-
kommdecTBy I1I1 | wmcmomHeHus MEHHOTO Ocob6enHocTr MOTH(PUKAITAN

KonngecTBo npeobpazoBareneit

IIIT IIOTOK IIIT IIOTOK-Ex

OOTOH-965.0 1 1 OTtoOpakeHne pe3yapTaTOB aHATN3a
no 'OCT 17216 na BctpoenHoM Tabso B9O
O®OTOH-965.1 1 1 OTto0OpaskeHHe pe3yNbTaToOB aHAIN3a

o ISO 4406 na BcTpoenHOM Tab10 BO

1.4 YcrpoiicTBo u padora anaausaropa ®OTOH-965

1.4.1 Ilpunuun padotsl ananuzatopa ®OTOH-965 coctout B cienyromem. Ilep-
BUYHBIN MpeoOpa3oBaTesib YCTaHABIUBACTCA B TPYOONPOBOJ KUAKOCTHOM CUCTe-
MBI U coenuHsercs kabenem ¢ bD (puc. 1). Madopmaimst o cueTHON KOHIEHTpa-
A MEXAHWYECKUX MPHUMECEH MO Pa3MEPHBIM TPYINAM U JHUCIEPCHOM COCTaBE
yacThll MexaHnueckux npumeceid popmupyercs B 1111 u nocrymaer B B3O B Buze

CIIy4aifHOH MOCIeI0BaTEIbHOCTH KOJIOKOI000pa3HbIX UMITYJIHCOB, aMILIATY1a KO-
ctp 9 u3 38



PYKOBOJICTBO IIO SKCIVIYATALIUN ®OTOH-965, 4.1
OJIAN.02.965.000-0 PO

TOPBIX CBsI3aHA KBaJAPATUYHON 3aBUCHUMOCTBIO C pPa3MEPOM (AMAMETPOM) YACTHII.
BD ocymectBisger aHanu3 chOpMHUPOBAHHOM IOCIIENOBATEIIBHOCTH HUMITYJICOB U
BbIJIayy pe3yJIbTaTOB B IU(POBOM HIIM aHAJIOTOBOM BHJIE Ha KUAKOKPUCTAINYeE-
ckoM aucruiee. KpoMe TOro, ocymecTBisieTcsl 3aluch pe3yabTaTOB U3MEPEHUS B

HSHEPrOHE3aBUCUMOE 3allOMUHatoIIee ycTpoiicTBo (3VY).
IIpn noxpkmouenun IIK, pesynbraTel M3MEpEHUsS IEPENAIOTCA B €ro NaMsiTh

TS JanbHeneln o0paboTKU U pacriedaTKU Ha PUHTEPE.
B3psiBozammmenssiii 11T ITOTOK-Ex noxnkmouaercss k b9 ®OTOH-965

yepes 010K CKpo3aiuThl U conpspkeHus: BCU-995.

Pucynok 1 - O6mmii Bug ananuzaropa @POTOH-965

1.4.2 TIIT ananuzaropa @®OTOH-965 pexomMeHyeTCs yCTaHABIMBATH B CJICIYIOIINX
TOYKaxX TMAPOCTEH/IA:

— Ha BBIXOJIC HarHETAIOIIETO HACOCA, YTO MO3BOJUT BECTH KOHTPOJb YUCTO-

ThI pabouelt KUAKOCTH, MOCTyNaloe u3 6aka, a TakyKe JUArHOCTHKY COCTO-

SIHUSI HACcOCa: MOBBIIICHHE KOHIEHTPAIMU KPYIHBIX YacTull (pazmepom 25-50

MKM) CBHJIETEJILCTBYET O MOBBIIIEHHOM M3HOCE HACOCA U €r0 MpeIaBapuiiHOM

COCTOSIHUM;
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— Ha BXOZIe B HCCIIeyeMbIil ruapoarperat (mocjie (GuiabTpa B HAllOPHOM Ma-
TUCTPAJiK), YTO MO3BOJUT OCYIIECTBUTH KOHTPOJb 3(P(HEKTUBHOCTH PaOOTHI
¢uabTpa M OLEHUTH YPOBEHb 3arps3HEHUs pabodeil KUAKOCTH, MOCTyMHaro-
1€l Ha BXOJ MCIIBITBIBAEMOIO THAPOArperara;

— Ha BBIXOJE U3 MCCIEIYEMOro I'Mjapoarperara, 4ro Mo3BOJUT OLEHUTh CO-
CTOSIHUE 3arpsA3HEHUs BHYTPEHHEH IOJOCTH arperata Ha pa3jIMYHBbIX PEKH-
Max ero padoTsl (TPOMBIBKA, KOHTPOJIbHO-CAATOYHBIE UCIIBITAHUS H T.I1.).

1.4.3 Jlnst cpaBHEHUS YUCTOTHI AKUIKOCTH Ha BXOJIE U BBIXOJIE ITPU IPOMBIBKE arpera-
Ta PEKOMEHAYETCS HMCIOJIb30BaTh TMAPOINEPEKIII0YATENb, ¢ MOMOIIBIO KOTOPOIrO
[1I1 nepuoryecku MOAKIIOYAETCS TO KO BXOAY, TO K BBIXO/Y arperara.

1.4.4 TIpu Bxmouenuu I1I1 mocne TenmooOMeHHUKa BO3MOKEH KOHTPOJb IrepMeTHY-
HOCTH TEIJIOOOMEHHMKA: MOMNaJaHue BOJbl B pabOUyl0 KHIKOCTh aHAIN3aTOp
DOOTOH-965 peructpupyeT Kak pe3Koe yBEIUUYCHUE YPOBHS 3arpsSI3HECHUS KHUJIKO-
CTH.

1.4.5 Ilpeo6pa3zoBarenu 6azoBoro PO ucnonHeHus mpenHa3HauyeHbl A paboThI ¢
PacxoJIoM KUJKOCTU yepe3 HUX 5-70 IUTPOB B MUHYTY MPHU TEMIEPATYPE KUIKO-
ctu He 6osee 60°C u Baskoctu xuakoctu He Oonee 20 ¢cCt (Mm?/c). OHU MOHTH-
PYIOTCSL HEMOCPEACTBEHHO B KOHTPOJIUPYEMYIO MarucTpalib T'MIPaBIMYECKON CH-
CTEMBI.

1.4.6 IIpeo6paszoBarenu ucnonnenuss POl npenHaznadyens! st paboThl ¢ pacxoioM
xuakoctu yepe3 Hux 0,025-5 nuTpoB B MUHYTY MpHU TEMIIEpaType >KUJIKOCTH HE
6onee 60°C u Baskoctu xuakoctd He Oonee 600 cCr (mm*/c). OHU CHAGKEHBI
BcTpoeHHbIMU B Kopityc 111 anemMenTamu peryiarpoBaHus U CTaOUIM3alUU Pacxo-
Jla KOHTPOJUPYEMOH KMJIKOCTH uepe3 M3MepuTeabHbIi kaHal. [IpeoOpaszoBatenu
ucrnosiHeHust PO1 MOHTHpYIOTCA B OTBOJ OT KOHTPOJIMPYEMOM MarucTpaiu (TUIO-
Bas cxema MoHTaxa npuBeneHa B [IPUJIOKEHUUN A). Pacxon XUAKOCTH 4epes

[1I1 oGecneunBaeTcs COOTBETCTBYIOIIMM BEIOOPOM MAapaMETPOB JIPOCCETCH.
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1.5 YcrpoiicTBo u padora npeodopasoBaressi IOTOK

1.5.1 ®oroanekrpruueckuii [II1 TIOTOK cocTouT M3 IBYX Y3JIOB - UyBCTBUTEIBHOIO
anieMeHTa ¢ npenycuiuteneM u ycunutens. [1I1 MmonTupyercsa Ha TpyOOIpoBoie
AKUIKOCTHOM CHUCTEMBI U TIOJIKJIIOYAETCS dJIEKTPUYECKUM KabeneM Kk bO.

1.5.2 ®oroanekrpuueckuii I1I1 [IOTOK pabotaer mo mpuHLKITY U3MEPEHUS] CBETO-
BbIX IIOTOKOB, PACCESHHBIX 4YacTULAMH 3arpsi3HeHui. [IoTok aHamu3upyemoun
KUJKOCTHU ITPOKAYMBAECTCSA IO M3MEPUTEIBHOMY KaHally MAaJIOro AUaMeTpa, C OJ-
HOW CTOPOHBI KOTOPOI'0 YCTAHOBIIEH MU3J1y4YaTellb C ONITUYECKOW CUCTEMOM, a C APY-
roil - GoTonprueMHUK ¢ ONTUYECKON cucteMoil. [lockoyibKy HampaBlieHHE MOTOKA
KUJAKOCTH TEPHEHIUKYISIPHO ONTHYECKOW OCH M3MEPUTENIBHOW CUCTEMBI 'U3ITy-
yaTenb-QOTONpUEMHHK", TO B MECTE UX MepeceyeHus: 00pazyercs U3MepUTEIbHBIN
oObem. Ilpu Hamuuuu ONTHUYECKOW HEOJAHOPOAHOCTH B M3MEPUTEIBHOM O00beMe
(HanpuMep, MEXaHWYECKHX IPUMECE) MPOUCXOIUT paCCESHHE CBETa BO BCEX
HarnpaBieHusx. M3mepsisi ¢ momoipio (poTonprueMHIKa UHTEHCUBHOCTh PaCCEsH-
HOTO CBETa, MOXKHO MOJYYUTh MHPOPMAIMIO O MapaMeTpax YacTHUI] 3arps3HEHU.
B npeobpazoparensx [IOTOK ucnosb3yeTcst peructpalius paccestHHOTO CBeTa Mo
yrioM 0° ¢ OOJIBIIOTrO TEJIECHOTO YIiia, YTO MO3BOJISIET 00ECIIEYUTh BRICOKHE MET-
pOJIOTMYECKHUE XapaKkTepucTuku. OnpeneneHrue pasmepa 4acTUL NPOU3BOJIUTCA 1O
aMIUTUTYJIE JIEKTPUYECKOI0 MMIYJIbCa, CHUMAEMOTO C BbIXOoAa (POTONMpHEMHUKA.
Kaxnomy pazMmepy 4acTHIbI COOTBETCTBYET CBOSI AMIUIMTYIA CUTHAJA, IPONOPLIHU-
OHaJbHasA KBAJpaTy SKBUBAJECHTHOI'O TUAMETPA YACTUILBI.

Taxum oOpa3om, celneKTHUPYsT UMITYJIbChI MO AMIUTUTY/IE, MOXHO MOACYUTATD
YUCJI0 YAaCTHUIL] ONIPEIEIICHHOIO pa3Mepa.

B kxauecTBe u3iy4aTens ONTUHYECKOW CHCTEMBI UCIIOJIB3YETCS CBETOAMO] WH-
(GpakpacHOTro M3IyYeHUs, IPUEMHUKOM M3JIyUEHUS CIIYy>KUT (POTOIMOMA. DIIEKTpUUe-
CKMI CUTHaJI ¢ OTONPUEMHHUKA YCUIIMBAETCA M MOCTYNAET JUIsl aHAIW3a U MHJMKa-
LMW YPOBHS 3arpA3HEHUS.

JUis mUTaHus y371a YCWIUTENS U NMPeAyCUIUTENs (KOTOPhI KOHCTPYKTHUBHO

BbIHECEH K (POTONPUEMHHUKY U 3aJIUT KOMIAYHJIOM JIJIsl YCTPAHEHUs BIUSHUSA BUOpa-
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IIU) UCTIOJIB3YIOTCS HanpspkeHus nutanus +15B u —15B, dopmupyemsie B b3, Cae-
TOAMOJ MpeoOpazoBareliss MUTAaeTCsl OT MUCTOYHMKA HampsbkeHus +5B u moTtpebnsier
Tok He Ooniee 100 MA.

OynkuuonanpHas cxema [II1 TIOTOK mnpencrabinena Ha pucynke 2. [Ipeo0-
pazoBarens [IOTOK cocrout u3 y3na npenycunurens Al u y3na ycunurens A2. [pu
MPOXOXKJIECHUN YaCTUI] MEXaHMYECKUX MPUMECEH 4Yepe3 MU3MEpUTENIbHbIM 00beM Ha
dboroanone ®J] BOZHUKAET UMITYJILCHBIN JIEKTPUUYECKUNA CUTHAN, KOTOPBIA YCHIIUBA-
ercs yewsmreneMm Al, ¢ Beixoga Beix.1 koToporo curnan nocrynaer B bO s awuc-
MEPCHOT0 aHAIM3a 4acTull ¢ quameTpom cBbimie 100 MxM. [Tociie TOMOITHUTENBLHOTO
ycuneHus B ycunutene A2 ¢ dukcupoBaHHbIM Koddduimentom ycusienuss K=100
ANIEKTPUUYECKUI CUTHAJ ¢ BhiXoJa BriX.2 naTumka Takxke noctymnaeT B bO mist ananu-

3a yacTtuil ¢ AuaMmeTpom ot 5 10 100 mxm.

Brmxl

CI, T Borxf

Al A
k=100
M
1)

JKHIKOCTh

—

Rorp

= vl

OK

Hursrpatop n RonmapaTop

Pucynok 2 - ®ynkunonansHas cxema 11T ITOTOK
ananu3aropa ®OTOH-965
1.5.3 Komnapatop, a5eKkTpoHHBIN Kitod DK 1 UHTErpatop oOpasyroT cXxemMy BOCCTa-
HOBJIEHUSI TOCTOSTHHOM cocTasisitoied (BIIC), koTopasi mo3BoSIET MOAACPKUBATH
3a/IaHHYI0 YYBCTBUTEJIBHOCTH IMpeoOpazoBarTessi NpU U3MEHEHUH BHEIIHUX YCIO-
BUM U NPO3PAYHOCTH AHAIU3ZUPYEMOM JKUIKOCTH. JIJIs1 MCKIIOYEHHUs BIUSAHUA CH-
ctembl BIIC Ha u3mepeHre aMIIUTy bl UMITYJIbCOB MPOU3BOAUTCS OJIOKHPOBKA €€

paboThI HA BpeMs IPOXOKAEHUS UMITYJIbCa C IIOMOIIBIO ANEKTPOHHOTO Kitoua DK.
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1.6 Mapkuposka u niiomouposanue I1II IIOTOK

1.6.1 3aBonckas mapkupoBka III1 ITIOTOK nanocutcs Ha TaOIMUKY, 3aKpEIJICHHYIO
Ha kopnyce [II1 [IOTOK (pucynok 3). Ha TaGnuyke HaHOCUTCSI TUM U 3aBOJCKOU
HOMEp JaTuvKa, TUI W HaIpaBJICHWE TEYCHHsSI >KUIKOCTH. THIT KUAKOCTH TOTOJ-
HUTEJIbHO MOXET OBITh yKa3aH Ha IITyIepax TaTYMKOB.

1.6.2 MapkupoBka BeinosiHsgeTcs: porocrnocooom. IpudT u 3HAKM COOTBETCTBYIOT
tpeboBanmsim 'OCT 2930-62. MapkupoBKa 3aBOJICKOTO HOMEPA HAHOCUTCS yIap-

HBIM CITOcOOOM mpudTOM HE MeHee 3.

—

198*
1890 +2
o
HOTOK
i
N
_—

Far.lr

—

o

Pucynok 3 - Bauemnuii Bua portosnextpuueckoro 111 IIOTOK 6a3oBoro ucnonne-
Hus PO ananmuzaropa ®OTOH-965

1.6.3 ITnom6upoBanue I1I1 [IOTOK mpousBoauTcst ¢ MOMOIIBIO TEPMUUYECKH 0Opa-

O00TaHHOH (OTOMOKEHHOW) CTadbHOUW MpoBOOKH auameTpoM oT 0.3 mo 0.5 MM mo

I'OCT 792-67 ¢ ucnoypb3oBaHUEM MeTaimdeckoi miomMObsl 1-6X8 AJIIM I'OCT

18677-73 xak moka3aHo Ha pUCYHKE 4.
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Pucynoxk 4 - [Inom6uposanue I1I1:

a) ucnosinenue PO; 6) ucnonnenue PO1

1.7 YcrpoiicTBo 1 padoTa 0,10Ka 3JIeKTPOHUKH

1.7.1 briok »>JeKTpOHMKUA oOOecrieurnBaeT mojaady HanpspkeHuil nutanus Ha [II1
I[TOTOK, 06paboTKy BBIXOJHOTO CUTHaja, YIpaBJICHHUE MPOIIECCOM aHalIu3a, BbI-
Jayy pe3ysbTaTOB Ha KUJIKOKPUCTAUIMUECKUW IucCIUied W BHewHIO0 OBM, a
TAKXK€ 3alKCh PE3YyJIbTATOB aHaIW3a B HSHEPrOHE3aBUCHUMOE 3allOMHUHAIOINIEE
yctpoiictBo (3Y). Ha pucyHke 5 npuBe/ieH BHEIIHUI BUJ MIEPEIHEN U 3aiHEN ma-
Henen bO.

Ha nepenneit nanenu b2 pazmenieHsr:
- KUJKOKPUCTAIUTMYECKUI TUCILICH;
-tymoisiep "CETDB" 115 BKIIIOUEHHUS aHATIM3aTOPa;
- ceeroauon nuaukaropa "YMCTO-T'PA3HO",;
-kHonka "AHAJIN3" gns 3amycka mpoiecca aHaau3a,
-kHonka "3AIIMCH" pis 3anucu pe3ysibTaTOB aHAIM3a B YHEPTOHE3aBUCUMOE
3alIOMUHAIONIEE YCTPOUCTBO.
Ha 3anneit manenu b3 pacnosioxeHbl:

- THe3110 pazbema "BBIXO/[" ans nonkntouenus BHenHerd DOBM;
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- npenoxpanutens "0.15A";
- tHe3ga "KOHTPOJIb" s koHTposig BeixoaHoro curnana I1IT;
- KJIEMMa 3a3€MJICHUS.
1.7.2 BD coaepXuT y3el UCTOYHUKA MHUTAaHMS, TpaHchopmaTop, y3ea oOpaboTKu U
KUIKOKPUCTATUTMYECKHUN TUCIIICH, pa3MEIIeHHBIC B 0011IeM KOpITyce.
1.7.3 UcTouHUK TUTaHUS TPEACTaBISIET COOOW KOMIIEHCALMOHHBIA CTa0MIN3aToOp
HaIpPsDKEHMS, BBITIOJTHEHHBIN Ha 0a3e MHTerpaibHbIX ctadbmim3aropoB KP142EHS
u KP142EH12. Ha ero Bbixoae ¢GopMUpYIOTCS CTaOUIN3MPOBAHHBIE HANIPSKEHUS
+5B u £15B 1715 nutanus anaaoroBoy u nudporoit yacteit b u I1I1.
1.7.4 Y3en oOpaOOTKH BBIMOIHSET CEIyIONIHE (PyHKINN:
- aMIUTATYJHBIM aHAJN3 IIOTOKA UMITYJIbCOB, MOCTynaromux ¢ Beixozna I1I1;
- yOpaBJIEHHUE aHAIU30M (3aIyCK U OCTaHOB);
- BBbIJAuy PE3yJbTaTOB aHAIM3a Ha BHEIIHIOW DBM;
- OmpeleNieHue MHTETrpalbHOW KOHUEHTpAIMU YacTHUll JUCIepcHOM (a3bl ¢ mo-
MOIIBIO aHAJIN3a BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB;
- OmIpenesieHre pacxojia KUJIKOCTU B KaHajle JaTuMKa C MOMOIIbIO aHan3a JJId-
TEJILHOCTEU UMITYJIbCOB;

- ompeneneHne o0beMa MPOAHATM3UPOBAHHOMN KUIKOCTH.

f YUCNO YACTUL / KNACC HHTEHCHBHOCTbJ
LHHAHASOH PA3IMEPOB, MKM PEXHM / DACXCI

YHCTOo
5 | POTOH - 965
ABTOMATUYECKMH

cerb =/ CHETHUK HACTHUL \{ rpgsno 3ANUCHY ™ AHANN3

@ - - BEIXOA4 0.15A
[ ] [ 0 ] 220B
50y
OATHUK KOHTPON
SR -
—
o °

o O

Pucynok 5 - BHennuii Buja nepeiHe v 3aHei maHeneu 06J10ka 3JeKTPOHUKN
ananuzatopa @OTOH-965

1.7.5 Y3en 06pabOTKH BHITIONHSET CAeaytone QyHKIIUN:
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- aMIUIMTYIHBIA aHAJIW3 TOTOKA UMITYJIbCOB, MocTynaronmx ¢ Beixoaa II1;

- ympaBJeHHE aHAJIU30M (3ayCK U OCTaHOB);

- BBbIJa4y pPe3yJbTAaTOB aHAJIN3a HA BHENIHIOW DOBM;

- ompenesieHue MHTEerpajibHOW KOHIEHTpAIMU YacTHUIl JUCTepcHOi (as3wl ¢ mo-

MOIIBIO0 aHAJIN3a BPEMEHHBIX UHTEPBAJIOB;
- ompeaeneHue pacxona xxuakoctu B kanaine I1I1 ¢ nomonipro ananusa qaurTesnsb-
HOCTEN UMITYJIbCOB;

- ompeneneHrne o0beMa MPOAHATM3UPOBAHHOMN KUIKOCTH.
1.7.5.1 Y3en 06paboTku coctouT u3 MukpokonTposiepa PIC16F874, nabopa kommna-
patopoB LM393P, cxembl (opMUpOBaHMS CYETHBIX HMITYJIbCOB Ha TpPUITEpax
K561TM2 u onnoBubpatope KP1561AI'1, anantepa unrepdeiica RS-232 umm RS-
485, UMC »suepronezaBucumoro 3Y 93C66 U XUIKOKPUCTAULIAYECKOTO JUCILICS
DV40200.
1.7.5.2 Beixonno# cur"an c¢ IIIT TIOTOK nocrynaer Ha JMHEHKY KOMIIApaTOPOB,
BBIXO/Ibl KOTOPBIX MOAKIIOUEHBI K cxeMe (POpMUPOBaHUS CYETHBIX UMITYJIbcOB. Ha ee
BBIXOJIaX (POpMUPYIOTCS cueTHble UMMYJbChl T TJI-ypoBHS, mpuyeM HOMEp BBIXOZA
ompeesIeTCsl aMIUIUTY 10U BbixoiHOTo umiybca [I1. Takum oGpa3zom, Jijist aHanm3a
guctoThl kuaAKocTH mo 'OCT 17216-2001 ucnonb3yercs cxema (HOpMUPOBAHHS C
HIECTHIO BBIXOJIaMH.
1.7.5.3 Onpenenenue yucia UMIYJIbCOB B PA3IUYHBIX Pa3MEpPHBIX (PaKIuix OcCy-
HIECTBIIAETCS MHKPOKOHTPOJUIEPOM C MOMOIIBI0 BCTPOCHHBIX TAalMEPOB U TMPO-
IPAMMHBIX CUETUUKOB, aKTUBU3UPYIOLIUXCS IO IPEPHIBAHUIO.
1.7.5.4 MUKpPOKOHTPOJUIEp TAKXXE OMNPEIEINSIET IIUTEIBHOCTh MOCTYIAKOIINUX HA €0
BXOJIbl UMITYJIbCOB U BEJIMUUHY UHTEPBAJIOB MEXK/y HUMH. JTU JAHHbBIE UCTIOIb3YIOT-
cs 1Sl onpenieNieHus: Tekymero pacxoaa xujakoctu B kanane [T IIOTOK u ckBax-
HOCTH MMITYJIbCHOM MOCJIEI0BATENbHOCTH. ECIM CKBaXKHOCTh CTAHOBUTCS MEHBIIE
3aJIaHHON BEJTMYHMHBI, HA JUCIUICH BBIJACTCS MPEIyNPEkIatoniee COOOIEHHE O TOM,
YTO YHUCJIO COBIAJICHUIN BEJIMKO M PE3yJbTaT aHajdu3a MMEET IMOTPEIIHOCTh BBIIIES
yKa3aHHOW B TEXHUYECKUX XapakTepucTukax. MHpopMaius o pacxoje Takxke BbIJIa-

eTCsl Ha AWCIUICH, eClIM BEIWYMHA PacXo/a BBIXOAUT 3a JOMYCTUMBIC MPEACIbI
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(CIMIIKOM BSI3Kas WM CIMIIKOM TeKydasi )KUJIKOCTh). KpoMe 3Toro, MUKpOKOHTpPOJI-

Jiep OCYLIECTBISIET UHTETPUPOBAHUE PACXOAa KUAKOCTH C IEJIbIO ONpeaesieHrus 00b-

eMa IpoaHaIN3UPOBAHHON XKUAKOCTH. B pexxnme ompenenenus v MuppoBOil WHAM-

KallMKM CYETHOM KOHIEHTPALMH 110 OKOHYaHMU aHanm3a 100 cM® KUAKOCTU aHamM3

aBTOMATHYECKU OCTAHABIIMBAETCS, a B PEXKMME HENPEPHIBHOTO KOHTPOJIS 3arps3HEH-

HOCTH MOTOKA JKUJIKOCTH M AHAJOrOBOM MHAMKALWK TEKYILIEH KJacca YUCTOTHI IO

I'OCT 17216-2001 ananu3 ocyiIeCTBIAECTCS HEIPEPHIBHO.

1.7.5.5 Pe3ynpTaThl aHAIM30B CUETHOW KOHIEHTPALMU MOTYT OBITb COXpPaHEHbI B

HEproHe3zaBucuMoM 3V, st TOro, 4ToObl BIOCIIEACTBUU JaHHBIE MOIJIA OBITH CUU-

TaHbl U 00pabOTaHbl C MOMOUILI0 BHEIIHETO KOMIIbIOTEpa. 3aluch U CUUTHIBAHHUE

JAHHBIX OCYIECTBIISETCSI MUKPOKOHTPOJIJIEPOM C MOMOIIbI0 nHTEpdeiica SPI.

1.7.6 Ins opranuzanuu uHTepderica ¢ I1K ucnonapiyercs acHHXpOHHBIN TIpreMoTie-
penatuuk (USART), Bxoadmuil B cOCTaB MUKPOKOHTPOJIIEPA, U aJarTep, npeoo-
pasyronmi curHanel TTJI ypoBHs ¢ BbIXOAa MUKPOKOHTPOJIIEPA B CUTHAJI, COOT-
BeTcTBYIOmMA crienudukanuu RS-232 (RS-485).

1.7.7 llpuemoniepenaT4lK HacTpoeH Ha ckopocTh 19200 OuT/c, mporpaMMHBIN KOH-
TPOJIb TOTOKA CUMBOJIOB 0€3 KOHTPOJII YETHOCTH C OJIHUM CTApT-OMTOM U OJIHUM
CTOI-OUTOM.

1.7.8 Tekyiiuii KJ1acC YUCTOTHI B PEAKUME HEMPEPHIBHOTO KOHTPOJIS 3arPSI3HEHHOCTH
MOTOKA JKUJIKOCTU W aHAJIOrOBOM MHJIMKAIMK OINpPEAEIIIeTCs M0 pe3ysibTaTaM aHa-
JI3a KUIKOCTH 00beMoM 1 cM® M oTOOpaXkaeTcst Ha JUCIIEE B BUJE IOJIOCKH,
JUTMHA KOTOPO#M COOTBETCTBYET Kjaccy (¢ rpamamusmu B 0.5 kmacca) mo ['OCT
17216-2001. Kiacc 4uCTOTHI OmpeAensieTcss OTACIbHO MO KaXKIOW pa3MEpHOU
rpymme (KpoMe 4acTull, KpyIHee IOCJIEIHEW TpaHulbl), HO PEe3yJIbTUPYIOLIUM

CUMTAETCs camasi OOJIbIIas BEIUYNHA (MaKCI/IMaJIBHa}I SanHSHCHHOCTB).

1.8 MapkupoBKka 1 IUIOMOUPOBaHUE 0JIOKA JJIEKTPOHUKHU

1.8.1 3aBonckas mapkupoBka BD HaHocuTcs Ha (anblinaHenb, 3aKPEIUVICHHYIO Ha

3aaHel cTeHke bO.
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1.8.2 Ha danpmmanenu 3agueit creHku b conepxutcs cnenytromas nHGOpMaIus:
- Ha3BaHUWE MPENIPUATHS - U3TOTOBUTEIS;
- HOMep MOJU(pUKALUU U3JIEIHS;
- 3aBOJICKOM HOMED U3IETUSL.

1.8.3 MapkupoBka BbinoiHeHa ¢GoTtocrnocodoM. Illpudr u 3HaKM COOTBETCTBYIOT
tpedoBanusiM ['OCT 2930-62. MapkupoBKka 3aBOJICKOTO HOMEpa HaHOCHUTCS yJiap-
HBIM CITIOCOOOM mpudTOM HE MeHee 3.

[TnomOupoBanue bD mpou3BOAUTCS C MOMOIIBIO TUIACTUIMHOBOW WM Ma-

CTUYHOM TIJI0MOBI Ha Kopityce bD.

1.9 Ycrpoiicteo u padora IIII IIOTOK-Ex

Omnucanne yctpoiictBa u padotsl I1I1 IIOTOK-Ex B3ppeiBoO€30macHOrO Mc-
MOJIHEHUS, U MPABUJIA €r0 HKCIUTyaTalluh COJIEPHKATHCS B PYKOBOJCTBE IO DKCILIya-
taruu DJ1JI11.03.995.000-0 PO «DotosnekTpudeckuii mpeoOpazoBaTens 3arps3He-
Hus )kujikocTeit B3pbiBo3anuiieHHbi [IOTOK-Ex».

N3nenue cocrout u3z I1I1 — nepsuynoro npeodpazosatens [1I1 IIOTOK-Ex u
onoxka uckpozamutsl BCU-995.

1.9.1 Ipunuun padotsr [T IIOTOK-Ex coctout B caexytromeM. I1I1 ycranaBnuBa-
eTcsl B TPyOOTPOBO/I JKMIKOCTHON CHUCTEMBI B coenuusiercs kabemem ¢ BCU. UH-
dbopmanysi 0 KOHIIEHTPAIMU W PACTIpPEEICHUN 10 pa3MepaM YacTHI] MEXaHHYe-
CKHX MpUMeceH B MOTOKE KUJKOCTU B MeCTe ero ycraHoBku popmupyercs B 111 u
MOCTYTIaeT Ha BHElTHee ycTpoicTBO (010K anekTponnku ®OTOH-965) uepes -
HeWKy cBsi3M, Haxojsmyocs B bCH u obecneunBaronyto raibBaHUUYECKYIO pas-
Bs13Ky uckpoOe3onacHbix 1erneit [T ot neneit BD. BCU ocymiecTBisier nutaHue
[TIT oT uckpobe3omacHbIX Iienel B cooTBeTcTBUU C TpeboBanusimu ['OCT P
51330.10 u conpsixenne ux ¢ b2 ®OTOH.

1.9.2 YcrpoiictBo, cxema u padota [1I1 TIOTOK-Ex ananoruuns: I1I1 IIOTOK ana-
mu3aropa oObraHoro ucnoiHenus. [1I1 [TOTOK u [TOTOK-Ex ¢ BCU B3aumo3a-
MEHSEMbI IO YPOBHIO CUTHAJIOB U METPOJIOTUYECKHUX MapaMETPOB.
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1.10 Onucanue u padora bCU

1.10.1 brnok uckposzaumrsl bBCU obecnieunBaet nojgavy HanpspkeHuit nutanus Ha [11
U BbIBOJl MH(OpMALMM HA BHEIIHEE YCTPOMCTBO aHajiM3a C rajlbBAHUYECKOH pas-
Bs3koil. Mcnomnenue BCU cootBerctByeT TpeboBanusim ['OCT P 51330.0 u
['OCT P 51330.10. Ha pucynke 6 nmpuBeJeH BHELIHUI BUJ MEPEAHEN U 3a1HEU
naneneit bCH.

Ha nepenueit manenu bCU pa3merieHsl mpenoXxpaHnuTenu, pa3beM Kkabens ce-

TeBoro nuranus 220 B, TymOiep BKIIOYEHHS U CBETOAMOABI, MHANLMPYIOIINE HaJIU-

4yue BBIXOJIHBIX HanpsikeHuit bCH.

S NpouzbodcmBennwd koonepamub 310M ®
Tun NOTOK-Ex
Baok uckpozauume BCK-995 Po: 28T
[ExibllA] lo: 170mA  Ua: 188
T8 N Lo S Cot Mkd
Jab N

Um: 2508

¥ [peobpazchomenn

— Buxod |
ﬂ @/
Ty

-

A p 4 A T

I

-
|1
\

Pucynok 6 - Bun nepenneit u 3aguei naneneid bCHU:
1 - TymOnep BKiIIOUEHHUA MHUTaHUsA, 2- ipenoxpanutenu 220 B, 0.08 A, 3 - pa3nb-
eM MOAKIIOYeHUs Kaldens muTanus, 4 - pazbeM kabens noaxmouenus 11,
5 - pa3beM MOJKIIFOUYEHHS BHELIHETO YCTPOUCTBA, 6 - KIIEMMa 3a3€MIICHUS
Ha 3anneii manenn BCH pacnoniokeHbl: pa3beM MOAKIIOYEHUS BHEIIHErO
onoka (bD ananuzaropa), pa3beM ISl HOAKIIOUEHHUS TUTaHUSI UICKPOOE30MacHbIX 11e-
nei (IIT ITTIOTOK-ExX) u mmnuiibka 3a3eMJICHHS.
Curnan ¢ Beixoga otoanextpuueckoro I nepenaercs na b2 ananuzatopa
®OTOH uepe3 BCU, npuueM nocnegHuil 00ecreyrnBaeT raibBAHUYECKYI0 Pa3BI3Ky
CUTHAJIbHBIX II€TIeH, COOTBETCTBYIOIIYIO TpeOoBaHMsIM rckpobesomnacHocTu no 'OCT

P51330.10.
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1.10.2 BCH conpepxut y3en TpaHnchopmalyuu, JUHEHKY MUTaHUS, JJUHEUKY CBS3U U
JUHENKY UHANKALUU, pa3MEIEHHbIE B O0IIEM KOpITyCe.

1.10.3 ¥Y3en tpanchopmaruu comepxxkut tpanchopmarop TV1 u npennasHaveH s
OTpaHUYEHMs HANpPSHKEHUS, MOCTYIAIONIET0 HA MEPBUYHYI0 OOMOTKY, BBIPAOOTKHU
Y TAUIbBAHUYECKOMN Pa3BI3KM NEPEMEHHBIX HANPSHKCHUM I ITOJa4y UX HA JIMHEU-
Ky nutaHus. JluHelika mwutaHus (HopMHUpPYET CTAOMIM3UPOBAHHOE HAMPSIKCHUE
+7.5B g nuataHus JaTdyvika M JIMHEWKW CBA3W. JIMHEWKa CBS3M MpEeaHa3HA4YEHA
JUIsL TIEpeladyl aHAJIOrOBOI'0 CHUTHajla C BBIXOJA JAaTYMKAa HA BHELIHUU JOIOJIHHM-
TEJIbHBIN aHAJIN3aTOP CUTHAJIA.

1.10.4 Ilepemennoe HanpspbkeHue nutanus 220B mocTymaer Ha BXOJ y3Jia TpaHC-
dbopmanmu HemocpeacTBeHHO yepe3 mnpenoxpanutenn FUIL, FU2, FU3, FU4, a
Hanpspkerue 220 B npeoGpasyercst tpanchopmatopom TV1 k Benuuune 16 B Ha
JBYX BTOPUYHBIX OOMOTKax. JlomomHuWTeNnbHass (GUIABTpAMS OCYIIECTBISCTCS
¢unbTpom Ha kKoHAeHcaTtopax Cl u C2.

1.10.5 OrpanunyeHue TOKa MpepbIBaHUS MNpeAoXpaHuTeneid Ha ypoBHe 1.56A ocy-
miectBigeTcs: pesuctopamu R1...R4, a orpanuyeHue OpeBBINICHUS HANPSAKEHUS
nutanus Tpa"chopmaropa cBeiiie 250B 3amutabiMu quogamu VD1, VD2,

1.10.6 JIuneiika nmuTaHus COCTOUT U3 AYOJHMPOBAHHBIX CXEM OTPaHMUYEHHUS TOKAa Ha
tpansuctopax VTS5 - VT8, nyOnupoBaHHBIX CXE€M OrpaHUYEHHUs HANpPsKEHUS Ha
VD11, VD15 (VDI13, VD17), u ctabuin3aTopoB HampsHKEHUS Ha MHUKpPOCXEeMax
KP142EH12 u KP142EH18. IIpu yBennuenun Toka uepe3 VTS, VI7 (VT6, VTS)
yBEJIMUMBAETCs TajieHue HanpsokeHus: Ha RS (R6), 4To MpUBOAUT K YMEHBIIICHUIO
HaIpsDKeHUsT Mexay koyiektropoMm u smurrepom VT1, VT2 (VT3, VT4). Ilpu
atoM TOK uepe3 VTS, VI7 (VT6, VI8) ymenpmaercs. BoixoqHoe HanpskeHHE
WHTETPAJIbHBIX CTA0MIN3aTOPOB HAINPSIKEHUST PETYyJIUPYETCs C MOMOILIBIO Mepe-
MEHHBIX pe3uctopoB R16, R17. BeixonHOE HanpskeHHe OrpaHUYUBAETCS C TIOMO-
mpio crabunutponoB VD11, VD15 (VDI13, VDI17), compoTuBieHrne KOTOPBIX
YMEHbIIIAeTCsl, KOT/ia HanpsiKeHue npebimaet SB.

1.10.7 Jluneiika cBsi3u coOpana Ha mukpocxemax [SO122 u omepalimOHHBIX yCHIIH-

tersx KP544V (1. Yeunurenu ISO122JP uMeroT aBe CEKIMU: BXOJHYIO, CBSI3aH-
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HYIO TaJIbBAHUYECKU C UCKPOOE30MaCHBIMU LEMSIMU JaTuMKa U 3alUThIBAEMYIO OT
nckpobe3onacHbix 1eneid bCH, u BBIXOJHYI0, CBSI3aHHYIO C UCKPOOMACHBIMU Iie-
msiMA b — nprueMHHKa CUTHAIA U TIOJyYArOIIy 0 TUTaHue u3 nociueaHero. DA1 u
DA2 na ISO122 o6ecnieunBarOT raJbBaHUYECKYIO Pa3BsA3KY BXOJHOTO M BBIXOJIHO-
rO CUTHAJIOB U Nepeauy HeMcKaxxeHHoro curxana B nojioce 10 50 Kru. [ns obec-
N€YEHUs] HOMUHAJIBHOTO YPOBHS BBIXOJHOrO curHana (-12B...+12B) nns BHemHe-
ro aHajau3aropa MPUMEHSIOTCS MaciuTtadupyromue ycwimrenau DA3, DA4, Bkito-

YEHHbBIE 110 HEMHBEPTUPYIOLIEN CXEME.

1.11 MapxkupoBka u nimomouposanue [IOTOK-Ex

1.11.1 MapkupoBka, Hanocumasa Ha I[III TIOTOK-Ex npomkHa COOTBETCTBOBATH
['OCT P 51330.0 u I'OCT P 51330.10, u conepxaTs:
— nauMeHoBanue usroroureis (ITIK «JIIN»);
— o6o3uauenue tumna obopyaoBanus («I1I1 [TOTOK-Ex»);

— MapKUpOBKY B3pbIBO3AITIUTHI («ExibIIAT3»);

Ha3BaHME OpraHa cepTuduKanuu 1 Homep cepTuduKara;

3aBOJICKOM HOMED;
— MapKHUPOBKY MapaMeTpoOB, OTHOCSIIMXCS K B3pbIBO3amuTe (3HaueHus Li,
Ci, Ui, 11, P1).
1.11.2 MapkupoBka, Hanocumas Ha BCU nomxna coorserctBoBaTh [[OCT P 51330.0
u I'OCT P 51330.10, u conepxats:
— n"auMeHoBaHue uzrorosureits (ITIK «2JIAN»);
— o0o3nauenue tumna oobopyaoanus («tur [IOTOK-Ex»);

— MapKUPOBKY B3pbIBO3AIIUTHI («[Exib]IIA»);

Ha3BaHME OpraHa cepTU(UKALUU U HOMEP CepTU(PHUKATA;

3aBOJICKOM HOMED;
— MapKUPOBKY MapaMeTpOB, OTHOCAILIUXCS K B3pbIBo3amuTe (3HaueHuss Um,

Lo, Co, Uo, lo, Po).
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1.11.3 Mapkuposka 1.m. 1.11.1 u 1.11.2 qommkHa OBITH BBITIOJIHEHA TPABUPOBKOU HITH
JIPYTUM CIIocoO0M, 00ecieunBalOUM pelbe(HOCTh U JIOJITOBEYHOCTh B YCIOBHSIX
BO3MOKHOM XMMHYECKOW KOppo3uM. Jlommyckaercs 3aBOJCKOW HOMEP HAHOCUTH
yaapHbiM crniocoooM. [lpudThl U 3HaKM, NMpPUMEHSAEMbIE MPU MAPKUPOBKE, IO
I'OCT 26.020, rmy6unoit He menee 0,3 mm u mmpunoit 0,5... 1mm.

1.11.4 Ipyryto MapKupoOBKY Ha W3JETHs, YCTaHABIMBAEMYIO CTaHAApTaMH OOIIEro
Ha3HA4YEHUs JOMYCKAaeTCsl HAaHOCUTh Ha (ayblimaHen I Kpackod (HOoTOCIoCoOOM.
MpudT u 3naku, npumensiemsie mpu Mapkuposke, o I'OCT 26.020. Jomyckaercs
MIPUMEHEHUE APYTUX MPUPTOB IPU MAITUHHON pa3padoTKe (asbInaHesNeH.

1.11.5 MapkupoBky 0003Hau€HHS U 3aBOJCKOTO HOMepa Kalenel aoImycKaercs
HAaHOCHUTbH KPacKOM.

1.11.6 I[Tnombuposanue I1I1 u BCU, TpaHCcOpTHBIX 3ariyliek pa3beMOB U 3ariyIieK
ruapasanyeckoro kanana [I1 (mpu ymakoBke), a Takke pa3beMOB KaOesel CBsI3U U
nutanus Ha [T u BCU (mpu MOHTa)e) NPOU3BOAUTCS C MOMOIIBI TEPMUUYECKH
00paboTaHHON (OTOXOKEHHOM) cTanbHOM MpoBojoku auamerpom 0.3...0.5 MM mo
I'OCT 3282-74 ¢ ucnonp30BaHKeM MeTaumueckoi mioMobsl 1-6X8 AJ[1M I'OCT
18677-73.

1.12 YnakoBka

1.12.1 Ina ymakoBku coctaBHbIX yacTed aHanmuzatopa ®OTOH-965 ucnonwszyercs
WHJUBUIyallbHAsl yIAaKOBOYHAas Tapa - KapTOHHbIE KOPOOKM C pa3Mepamu
340x240x240mm. Kaxnas TpaHcmopTHash KOpoOKa JOJDKHA UMETh MapKHUPOBKY
MaHUIYJISIUOHHBIMA 3HAaKaMu «XPYNKOE - OCTOPOXKHO», «bepeub OT Biarm»,
«bepeus ot HarpeBa» u «Bepx» mo 'OCT 14192.

1.12.2 ITpn ynakoBke ananuzaTopa @OTOH-965 ncnosnb3yercs BpeMEHHAas 3aliuTa
no Bapuanty B3-10 u BHyTpenHss ynakoBka BY-5 no 'OCT 9.014.

1.12.3 ITpu noAroToBKe K yrnakoBKe BHyTpeHHUE oBepxHOCTH [II1 mpombiBatoTcs u

OJIHOBpeMeHHO oOe3xupuBarorcs Hedpacom C2-80/120 TY38.401-67-108-92 u
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MPOCYIIUBAIOTCS MyTeM 00IyBa BO3IyXOM; ¢ HapyxHbIX noBepxHocteit 111, BCU
1 BD ounmniaroTcs meUIb U OCTAaTKU KUJIKOCTEH.

1.12.4 Kabenu yBsizpiBatoTcsi B komnakTHble cBsi3ku, b2 u BCU u II1 oGeprhiBatoTcs
JIBYXcCJoWHOM yrakoBoyHo Oymaroi mo 'OCT 8828. Awnamuzatop  ®OTOH-
965 nomeniaeTca B MEIIOK U3 MOJUATUICHOBOM IIeHKH Mapku M u T TonmuHon
0,15 mm o I'OCT 10354, BbINOJIHEHHBII IO BHYTPEHHUM pa3MeEPaM YIIaKOBOYHOMN
Tapbl U YCTAHOBJIEHHBIN B Tapy. OCTpbI€ U BBICTYNAIOIINE YACTU JONOJIHUTEIBHO
MPOKJIAJIBIBAIOTCS YIIAKOBOYHOM OyMarowu.

1.12.5 B moau3THICHOBBIM MEMIOK MOMENIalTcsd Memodku ¢ 0,2 KI' TEXHUYECKOTO
cunmukareiist mo 'OCT 3956. MaccoBas 101 BJiaru CHUIAKaresias J0KHA ObITh HE
oonee 2%. Ocymenne cunukarens mo 'OCT 3956. Memouku ¢ cuiaukareieM He
JIOJDKHBI KacaThCsl TTOBEPXHOCTH u3zAenus. JlomyckaeTcss Ha BUJIHOE MECTO TMoMe-
aTh CUJIMKAreib - HAUKATOp BiaxHOCTH 1m0 ['OCT 8984 cunwmit u puronaeToBbIi
IBET KOTOPOTO YKa3bIBAE€T HA JOMYCTUMYIO BEJIIMUHMHY BJIAXKHOCTH, a PO30BBII Ha
HEO0OXOAMMOCTD MEPEKOHCEPBALIUU.

1.12.6 ITonuaTHIICHOBBIM MEIIOK TepMETU3UPYETCs 3amnaiikoil. B cBapHOM IIBe He
JIOMyCKAIOTCS OTBEPCTHSI, HEMPOBAPHI, B3IyTHs, HUHOPOJIHbIC BKJIIOUEHUS U TIepe-
YKOTH.

1.12.7 B TpaHCOpTHYI0 KOPOOKY TaKKe MOMEIIAI0TCS PYKOBOJICTBO IO AKCILTyaTa-
I[UU, TIACTIOPT, METOJIUKA TTOBEPKH, JJA3€PHBIA JUCK C IPOTPAMMHBIM O0ECIICUCHHU-
€M, YJIOXKEHHbIE B OTJEIbHBIN MOJIUATUICHOBBIN MaKeT.

1.12.8 KapTronHnas TpancropTHas KOpoOKa 3aKJIEUBAETCSI CKOTUEM.

1.12.9 ITpn xpaHeHnn u3nenuid B TPAHCHOPTHOW Tape OHU Pa3MELIAIOTCS HA CTE-

JaKM OJTHO Ha JIpyroe He 0oJiee 1ecaTu KOPoOOK B BBICOTY.
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2 UCITOJIB3OBAHUE ®OTOH-965 110 HASHAYEHUWIO

2.1 DkcmiryaTaliuOHHbIE OTPaHUYEHMSI

2.1.1 Texuuueckue xapakrtepuctuku aHaauzatropa POTOH-965, HecobnoaeHue Ko-
TOPBIX HEJOMYCTUMO IO YCJIOBHSAM O€30MAaCHOCTH W KOTOPHIE MOTYT MPUBECTH K
BBIXOJy M3 CTPOSI COCTaBHBIX yacTel U ananuzatopa POTOH-965 B uienom:

Temmneparypa paboueii )KUJIKOCTH B THAPOCTEH e, He Ooee,°C 60

[lutanue OT ceTu MepeMEeHHOr0 TOKa

+22
HanpspkeHueM, B 220733

yacTtoTou, I'1 50+1

2.2 IloaroroBka anajauzaropa ®OTOH-965 k ucno1b30BAHUIO

2.2.1 Mepbl 6€3011acCHOCTH
2.2.1.1 TpeboBanus 0ezonacHocTy q0JkHBI cooTBeTcTBOBAaTH OCT 12997 1 Tpebo-
BaHUSM «CUCTEMBI CTaHIaPTOB O€30MMACHOCTHU TPYAa.
2.2.1.2 Ananuzatop @POTOH-965 npu skcruyaTallii MOXET MPEACTaBIAThH CIELY-
IOLLME BBl ONTACHOCTH:
— OINACHOCTb MOPAKEHUS INEKTPUUECKUM TOKOM;
— OINAaCHOCTh B3pPbIBA M MOKapa NpH KOHTPOJIE TOPIOYHMX U JIETKOBOCIUIAME-
Hstromumxcs xujakocten (JIBXK);
— OINACHOCTb IIPU KOHTPOJIE TOKCUUHBIX KUIKOCTEH.
2.2.1.3 K skcnnyatauuun ananuzatopa POTOH-965 nomyckarorcs Jinia, UMEIOIINE
HEOOXOAMMYI0 KBAIU(PUKALKIO U TIPABO padOThl ¢ TOPIOYMMHU BEILIECTBAMHU U 3HAIO-
M€ MpaBuiia TEXHUKH 0€301acHOCTH.
2.2.1.4 T1o criocoOy 3alIuThl OT MOPAKEHUS DJICKTPUIECKUM TOKOM COCTaBHBIE YaCTH
ananuzaropa POTOH-965 cootBercTByeT Kiaccy 01. [lutanue Onoka 3JI€KTPOHUKU
u bCH ocymectBusiercsa ot cetn 220B mHypamu ¢ aBoitHo# n3onsinuein. Kopryca

osioka anexkrponuku, BCU u 1 [IOTOK-Ex o6opynoBaHbl KiieMMaMH ISl COEIU-
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HEHMS UX ¢ KOHTypoM 3a3zemuieHus. s anexkrpudeckoro nuranus [T IIOTOK wc-
noas3yerca Hanpstkenue £15 B, nomaBaemoe u3 b3. ITuranue IIT [IOTOK-Ex ocy-
miectBisitores oT bCU Hanpsbxennsamu +7,5 B.

2.2.1.5 Ilpu skcrnyarauun ananuzatop bD ®OTOH-965 u BCU nomxken pa3me-
IaTbCA B 30HE MO B3pPHIBOONACHOCTH He Bbiie B16 mo kimaccudukamum coriacHo
riiaBbl 7.3 «IIpaBui ycTpoilcTBa 3EKTPOYCTAHOBOK» M IMOTOMY HE MMEIOT CPEICTB
B3PBIBO3ALUTHI.

[IIT ITOTOK-Ex moeT pa3MeniaTbCsi BO B3pbIBOONACHOW 30HE C XapaKTEpH-
CTUKaMM He kecTde 30HbI B-1a (cornmacHo rinase 7.3 «IlpaBun ycTpoiicTBa 3JI€KTpO-
YCTaHOBOK)»), B KOTOPOM BO3MOXEH KOHTAKT CO B3PHIBOOIACHON CMECHIO KaTErOpHUH
ITA u rpynmsr T3 mo 'OCT P 51330.11 u I'OCT P 51330.5.

ITpu stom snextpuueckoe nuranue [T ITOTOK-Ex nomKHO oCyecTBIsTh-
cs1 OT uckpobezonacubix nemneit bCHU.
2.2.1.6 Dxcrnyaranust aHanmm3atopa GOTOH-965 ¢ TII1 06bpI9HOTO WCTIOTHEHUS
JOJKHA TIPOU3BOIUTHCS C COONIOACHUEM TPeOOBaHUM, AEHCTBYIOIINX:

— tnaBsl 7.3 «lIpaBuin ycTpoiicTBa 31eKTpOyCTaHOBOK» (7-€ u3f., M., DHep-

rocepsuc, 2003 r.);

— «[IpaBui sKcIITyaTay 3J€KTPOYCTAHOBOK OTPEOUTENCH;

— «IIpaBun TexHUKHA O€30MACHOCTU MPH IKCIUTyaTaAllMH 3JIEKTPOYCTAHOBOK

notpeduTenei» (yrBepxkaensl ['ocanepronamzopom 12.04.1969 r.);

— «IIpaBun Ge3omacHocT HedTera3oBoil mpomelieHHOCTH. YTB. ['ocrop-

TexHaazopa POy.
2.2.1.7 Oxcnnyarauus ananuzaropa @OTOH-965 B npu kontposie JIBX nomxnHa
npousBoautcs ¢ ucnoib3zoBanueM [T [TOTOK-Ex B3pbIBO3alIUIIIEHHOTO HCIIOJIHE-
HUS ¢ COOJIIO/ICHUEM JIOTIOTHUTENBHO TPEOOBAHUM, IEHCTBYIOIINX:

-I'OCT P 51330.13, 'OCT P 51330.16, 'OCT P 51330.16;

- PO no skcmnyaramuu uzaenus [IOTOK-Ex.
2.2.1.8 Ilpu paboTre Ha TUAPABINYECKUX CTEHJAX OOCTYXKHBAIOLIUI MEpCOHAN J0J-
YKEH CTPOTo COOIoAaTh MpaBuia MokKapHOH 0€30MMacCHOCTH, KOTOPbIE OTOBOPEHBI CO-

OTBETCTBYIOIIMMHU UHCTPYKUUAMH Tpeanpustuid. Mepbl 6e30nacHOCTH Ipu padoTe ¢
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NPUMEHSEMBIMU B CT€HJIOBOM O0OOpPYAOBAHHHM PAOOYUMU >KUJIKOCTSIMH JIOJKHBI CO-
OTBETCTBOBATh HOPMATUBHBIM JIOKYMEHTaM Ha 3TH >KUJIKOCTH.
2.2.1.9 C nenbto obecnieuenust mep 6e3omacaoctu SAINNPEIIIAETCAI:
- o0cnyxuBaTh U dKcIutyatupoBath aHaimzaTop ®OTOH-965 numam, He mpo-
HIEIIINM CTIeHUaIbHBIA HHCTPYKTAX M0 TEXHUKE OE30MMacHOCTH;
- MPOU3BOJUTH MOHTAKHBIE, PEMOHTHBIE U PETJIAMEHTHBIE Pa0OTHl TIPH BKIIIO-
YEeHHOM 3JIEKTPUYECKOM MUTaHUH;
2.2.1.10 BAHPEIMAETCHA »kcrutyartanus 111, B9 u BCU ¢ HapymeHHbIMH JIOM-
Ooamu.
2.2.1.11 HE JOIIYCKAETCH oskcmuyaraiua aHanmu3zaropa POTOH-965 npu
HAJIMYUA MEXaHUYECKUX TOBPEKICHUN Ha COCTUHUTEIBHBIX KaOeNsax, a TakkKe MpH
HaJIMYMU MOATEKaHUN paboyell kuakoctu B Mectax BiiatoueHus III1 B »KUAKOCTHYIO

CHCTEMY TE€XHOJIOTHYECKOT0 000PYAOBaHUS.

2.2.2 TpeboBanus Kk MoHTaxy aHanuzaTtopa ®OTOH-965

2.2.2.1 MownTtax III1 B TpyOonpoBOA KUIKOCTHOM CHUCTEMBI BBIMOIHIETCA C ITOMO-
b0 CMEHHBIX LITYLEPOB C yIloTHeHUEM, cooTBeTcTBYOMMM ['OCT 13954-I'OCT
13977. KenarenpHo yctaHoBuTh III1 B BEpTHKaNbHOM IOJIOXKEHUH, MPUYEM MOTOK
YKUJKOCTH JIOJKEH OBITh HAIPaBIICH CBEPXY BHU3, U COBIAIATh CO CTPEIKOW Ha KO-
myce B COOTBETCTBHUM ¢ pucyHkoM 3. B koprryce I1I1 6a3oBoro ucnonnenus PO mis
YCTAaHOBKHA CMEHHBIX IITYIIEPOB UMEIOTCS OTBEPCTUS C PE3b00I M YIIJIOTHEHHEM pe-
3uHOBBIMM KoJblaMu o ['OCT 9833-71; oHM KOMILIEKTYIOTCS IITYLIEPAMHU C YCJIOB-
HbIM auametrpoMm oT 10 g0 16 MM U mpucoeguHuTeNbHONU pe3bboit ot M20x1.5 no
M27x1.5. [IpeobpazoBarenu ucnoaHeHus: P01 koMIiekTytoTCst MTynepaMmu ¢ yClIoB-
HBIMU AuaMeTpaMu 4 U 6 MM U TIpUCOeUHUTENbHON pe3bboit M12x1 no M14x1 co-
OTBETCTBEHHO.

2.2.2.2 lnuHa mpsMOIMHEHHOTO y4acTka TpyOompoBoaa Ha Bxoxae B IIII 6azoBoro
ncnonHenus PO momkHa coctaBiarh oT 200 1o 300 mm.

2.2.2.3 Ilpu monTaxke u nemontaxe [111 Heo6xoaumo:

- UCKITIOYMUTH MOMaaHNe YaCTHUII TPS3H BO BHYTPEHHUE TOJIOCTH;
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- HCKJIIOYMTH MOMAJaHuE TPA3U U BJIaru Ha JIEKTPUUYECKUE COCTMHUTEIH.
2.2.2.4 Ilpu monTaxe u aemoHTaxe III1 cobmonath 0CTOPOKHOCTH: HE CTy4aTh IO
KOpITyCy JaT4MKa, HE MpujaraTh OOJIbIIUX ycuiaud Mexay kopmycom IIIT u mryne-
paMu ISl IOAKIIOYEHHS! €ro K TpyOONpOBOAY MAarucTpaid TEXHOJIOTMYECKOro 00o-
pYyJIOBaHUs.
2.2.2.5 Pa3menienue BHE B3pbiBoomacHou 30HbI b2 u BCU nomkHO oOecrneunBaTh
BO3MOXHOCTh uX nojkiouenus k 111 u suemnemy [1K (mpu nHeo6xonumoctn). Jmu-
Ha kaOeneit mutanus bD u BCU pasua 2Mm, a qymmna kabens ot [II1 [TIOTOK no BO -
S5wm, nnuHa kabenst ot B3peiBoOe3onacHbiX [T IIOTOK-Ex no BCHU - 20 (30)m. Me-
cto ycranoBku bD u BCU HeoO6xoaumo BbIOpaTh Tak, 4TOObI Ha HUX HE IMomNajalia
pabouast )KHJIKOCTb U HE BO3JelicTBOBasa BuOpanus. Pasmemenne b3 nomkHo obec-
NEeYMBATh yI0O0HBIN 0030p KUJKOKPUCTATUIMYECKOTO JUCIIJIES] B OTPAXKEHHOM CBETE.
2.2.2.6 TpaccupoBka coenunutenbHoro kadens mexay [T TIOTOK u B3, IIII
[TOTOK-Ex u BCU npou3BoguTCsi BO3MYIIHONW HABECKOW mwin B kopobOax. [Ipu pas-
MEUIEHUU Kabessi He0OXOIUMO MPEeAyCMaTPUBATh KPEIJIEHUE €ro K CTOMKam, Kapka-
caM KOHCTPYKILHWH U T.N. HA PACCTOSIHUM OT OJTHOTO JIO MOJIyTOpa METPOB OT JIaTYMKa
C LIEJIbIO UCKITFOUEHHUS TOTIOJHUTEIBHBIX MEXaHUYECKUX HArpy30K.
2.2.2.7 Inuna kabens cBsizu ¢ 9BM He nomxHa npessimath 20 M (1715 uHTEpdEiica
RS-232) unu 1200 m (nnia untepderica RS-485).
2.2.2.8 Ilpu nmoaroroBke k MoHTaxy aHainuzaropa ®OTOH-965 neobxomumo yoOe-
TUTHCS B MCIPABHOCTH PYyOWMJIbHMKA HA MIUTKE SJEKTPUYCCKOTO MUTAHUS, €r0 JI0-
CTYNHOCTH JJI BKJIIOUEHUS U OTKJIIOYEHUS TUTaHUSI.
BHUMAHME! Bce pa®oThl 10 MOHTaXXy M JI€MOHTaXy OCYLIECTBIISITH TOJIBKO MPH
OoTKJIr0YeHHOM nuTaHuu. [Ipu noakmrouennn ananuzaropa @POTOH-965 k 1K Bo u3-
Oe)kaHue MOBPEKICHUM cXxeM KoMIbIoTepa U bD HeoO0Xo1uMo NprucoeIuHITh Kabeb
CBs13U pu oTKIOueHHOM nutanuu 1K u B 1 Hazie:)kHOM 3a3eMIIEHUHU UX KOPITYCOB.
2.2.2.9 3azemnenue b2, BCU u IIII [IOTOK-Ex npousBoauTh Ha OOIIYyIO 3a3eMJIs-
IOLYIO IIMHY MPU MOMOIIM KJIEMMbI 3a3€MJICHUSI IPOBOJIOM CeueHUueM He meHee 1,5
mm?. 3asemsienne BCU u TIIT IIOTOK-EX BBINOJHATL POy OIMPOBAHHBIMU HPOBO-

JTaMH.
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2.2.3 MonTtax a"nanuzatopa POTOH-965

2.2.3.1 BBIKJIIOUHTB 3JIEKTPONUTAHUE CTEH/IA.

2.2.3.2 Cuatp "BcTaBKU" TPYOOIPOBOJOB U CIUTh U30BITOUYHYIO KHIKOCTh B CIICIHU-

aJbHBIN MOJIJIOH.

2.2.3.3 Ha mecto "BctaBok" yctanoButh I (ucnonmuenust PO) nnm npo6ootOopHYyIO

kamepy (st I ucnonnenust PO1 B cootBercTBUU co cxemoi [TPUJIOXKEHHMSA A).

HemonTtax 111 u3 rumpocucTeMpl CTEHIA OCYIIECTBIACTCS B 00paTHOM TMOCeI0Ba-

TeJILHOCTU; Ha MecTe ycTaHoBKH [1I1 ycranapnuBaroTcs "BeTaBku" TpyOOIIPOBOIOB.

2.2.3.4 Tlocne ycranoBku IIII Ha COOTBETCTBYIOIIME MECTA MAaruCTpaau TUIPOCTEH-

7a, HeoOXoauMo Tepes ompoOoBaHueM (BkItoueHueM) aHanmm3aTopa POTOH-965

MPOBEPUTH F€PMETUUYHOCTH CTHIKOBOUHBIX IITYIEPOB, ISl YET0 HEOOXOANMO:

- BKJIOYUTh TUIAPOCTEHJ M CO3/1aTh MAaKCUMaJIbHOE€ H30BITOYHOE [IaBJICHUE B
HAIIOPHOM U CIIMBHOM MarucTpassix;

- IyTeM BHU3yaJbHOr0 OCMOTpa MecT cThikoBkH IIII ¢ marucrpanbpio ruipocTenia
yOeIUTHCS B TOM, YTO yTeuKa pabodeil )KUJKOCTH OTCYTCTBYET;

- npu nosiBiecHUH (OOHApYKEHUH) YTEUKH pabouel KUIKOCTH B MECTE YCTaHOBKH
[TI1 Heo6xoauMO:

"  BBIKJIIOYUTH AJEKTPONUTAHUE TUIPOCTEHAA;
" MOATAHYTH CTHIKOBOYHBIE mITYyLEepa [1I1;
" OCYIIECTBUTH MOBTOPHBIN 3alyCK TUAPOCTECHIA;

- B Cllydae OTCYTCTBHUS yT€UeK paboueil ®KUIKOCTH B MecTax cThikoBKU 111 ¢ maru-
CTpajibl0 THAPOCTEH/IA OCYIIECTBUTh TPEXKPATHBIN 3aIlyCK THAPOCTEHJIa C TSATH-
MUHYTHOW BBIJIEPKKOW HA MAKCUMaJIbHOM JABJICHUM M HOMUHAJIBLHOM (CpEHEM)
pacxojie KUAKOCTH.

2.2.3.5 YcranoButh b3 u BCH Ha nocTossHHOE MECTO B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHH-

AMH 11. 2.2.2.6 HacTosero PO.

2.2.3.6 3azemuiuth bO u BCU B cooTBeTCTBUU ¢ TpeboBaHusamu 1. 2.2.2.9.

2.2.3.7 Ilopxmrounth coenuunuTenbablie kaoeau k I1I1, BCHU u BD.

2.2.3.8 Ioaxmrounts Kadeib cBsi3u ¢ [1K.
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BHUMAHME! [Tonkmouenue kadens cBsa3u K pazbemaM 11K u B ocymecTiasts B
CTPOTOM COOTBETCTBHUU C TpeOOBaHUAMM T.11. 2.2.2.7 1 2.2.2.8.

2.2.3.9 Iloaxmrounts kadenu nutanud "220B" BD u BCU k« cetn.

2.2.4 Yxa3zaHus 1o BKJIIOYEHUIO U oTipoOoBaHuIo paboTel anammzatopa DOTOH-965
2.2.4.1 lTpoBeputh npaBuiabHOCTh MOHTaxa AaTunka [IOTOK cornacuo m. 2.2.2.1
HACTOSIIIET0 PYKOBOJCTBA, 0CO00 OOpaTUTh BHUMAHHWE Ha OTCYTCTBHE MOJTEKAHMS
pabouelt KUAKOCTH, MPABIWIBHOCTh MOACOCIUHECHUS dJeKTpudyeckux kabemnei k 111,
BCH un B3O n nagexxnocts 3a3emuenus b2, bBCU u I1I1.
2.2.4.2 Bxmtouuts niutanue bO u BCU. Ha nepenneid manenu bD noikeH HayaTh
CBETUTHCA KUIKOKPUCTAUIMYECKHUI TucIiel, a Ha nepeaHeil nanenn bCU — ceto-
JIUOIHBIE UHAUKATOPHI +7,5B.
2.2.4.3 Ha *UIKOKpUCTAUIMYECKOM JUCIUIEE JOJKHA OTOOpA3HThCS MCXOAHAs WH-
¢dopmarusi, 4To CBUAETENLCTBYET 00 ucnpaBHocTu b3. Tlocie BriItOUeHHs MUTaHUS
aHaJIM3aTOp aBTOMATHYECKU HACTPAMWBAETCS JUIsl padOThI B PEXKUME U3MEPEHHUS CUET-
HOU koHneHTpanuu. Eciu nosBnsiercs Haanuchk "BYDEP 3AIIOJIHEH", neoboxoau-
MO o4uCTUTh 3Y (cMm. m. 2.3.2.5), unu Haxatb kHonky "AHAJIN3", mpu 3TOM MOXHO
paboTaTh 0€3 3aIucH Pe3yJIbTaTOB B YHEProHe3aBUCUMOE 3Y.
2.2.4.4 OcyuiecTBUTh BKIKOYEHUE (IIyCK), HA Iepro nopsiaka 10 MUHYT, THAPOCTEH-
Jla, YCTaHOBHUB CpeliHee JaBiieHne B rujapocucteme (15 MIla) u cpennuii pacxon
KuAKoCTH (2 M>/4).
2.2.4.5 AHnanorndHo HeoO0XoaMMO MpoBecTH ompoOoBanue aHanuzatopa ®OTOH-
965 Ha npyrux pexxumax padoThl THAPOCTEHAA (AaBJICHHE HANOPHOM MarucTpayiu
rujgpocTenaa — 25 Mlla, pacxon KUAKOCTH — 4 M>/4). Pe3yabTaThl aHaiu3a ypoBHS
3arpsi3HEHUS )KUJIKOCTH HEOOXOAMMO MPOAHAIU3UPOBATD.
2.2.4.6 IlpaBunbHOCTh (MCTIPAaBHOCTH) (PYHKIIMOHMPOBAHUS BCEX COCTABHBIX YacTel
ananu3atopa POTOH-965 K0CBEHHO OATBEPKAAETCS CIIETYOLIUM:

— THCTOrpaMMa pacIpeAesIeHHs YMCia YacTULl M0 Pa3MEpPHBIM IpylIaM siB-

JSI€TCSl MOHOTOHHO YOBIBaIoIeH (110 Mepe yBEeJIMYSHHsI pa3Mepa YacTull);
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— YHCIIO0 YACTHI 3arpsi3HeHHs] IO Mepe PaboThl THAPOCTEH/IA YMEHbBIIIACTCS
(mockoJIbKyY paboyast )KMAKOCTh THAPOCTEH A JOHKHA OUUIIATHCS ),

— npu HOpMallbHOU pabore Hacoca nokaszanus [1I1 Ha ero BbIXOJE MO Mepe
paboOTHI TUAPOCTEH A TOJDKHBI YMEHBINATHCS M 3aTeM CTaOMIM3UPOBATHCS HA
HEKOTOPOM YPOBHE 3arpsi3HEHUS U OCTaBaThCs JUIUTEIIbHOE BpeMs NpUOIN3HU-
TEJIbHO MOCTOSIHHBIMH;

— MpU NOSIBIIEHUU HEOOPATUMBIX MPOLIECCOB U3HOCA TPYIIMUXCS Y3JI0B Hacoca
YPOBEHb 3arps3HEHUs] KUJAKOCTH HAa BBIXOJIE M3 Hacoca OyJeT MOCTOSHHO
YBEITUYNBATHCS, YTO TOBOPHUT O MPUOIMHKCHUHN HEIITATHOW CUTYaIlud; HEOO-
XOJIUMO BBISICHATH TCH/ICHIIUU U IPUYUHBI €€ TOSIBJICHUS;

— HaJIW4Yue BO3MyXa (Ta30HACHIIMICEHHOCTH) pabodveil >KUIKOCTH MPHUBEIET K
MOSIBJIEHUIO aHOMAJIbHOTO (HE MOHOTOHHOI'O) paclpeiesieHUs YKclia YacTHll
3arps3HeHuil. [losiBeHne Takoro OTKJIOHEHUSI B THCTOTpaMME pacipeielie-
HUSI YWClia 4acTHUIl He0OX0oIUMO "yCTpaHuTh" (Kak MpaBHIIO, 3TO CBS3aHO C
HETEPMETUYHOCTHIO THIPOCUCTEMBI CTEH/IA, «TOJI0JIAaHUEM» OCHOBHOTO HACO-

ca, TJI0X0H paboToM MoAKaYMBAIOIIETO HAcOCa | T. I1.).

2.3 Ucnoas3oBanue anaauszaropa ®OTOH-965

2.3.1

Anamuzarop @®OTOH-965 MoxkeT UCnoJIb30BaThCS B CIEAYIOIIUX PEKUMAX:

- IUKJIMYECKOTO ONpeneleHus W IU(POBOM WHIUKAIIMM CUYCTHOH KOHIIEHTpa-
IIUM 9aCTHI] MEXaHUYECKHUX MPUMECEH B TTOTOKE JKUJKOCTH MO Pa3MEPHBIM
TPYIIaM C PYYHBIM 3aITyCKOM;

- HeTIPEPBIBHOT'O KOHTPOJISL 3arpsI3HEHHOCTH IMOTOKA >KMIKOCTH W aHAJIOTOBOU
WHJIMKAMU TeKy1iero kiacca unctotel mo 'OCT 17216-2001;

-C BHCIIHUM TI€PCOHAJIBHBIM KOMIIBIOTEPOM (TOJIBKO B PEKUME H3MEPCHUS

CYETHOW KOHIIEHTPAIUN).

2.3.2 Pyunoin 3anyck anaimmzaropa @OTOH-965 B pexxnme HUKINYECKOTO OIpese-

JCHUA H HI/I(i)pOBOI\/JI HMHAWKAaIINun CUCTHOU KOHOCHTpAaIUH YaCTHUI] MCXaHUYCCKHNX
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MIPUMECEN B MOTOKE KUAKOCTH MO PAa3MEPHBIM IpyNnaM OCYLIECTBIISIETCS B Clie-

JTYIOILEM TOPSIIKE:
2.3.2.1 Haxate knonky "AHAJIM3" (ma JKK-nucmiiee BbICBEUMBAETCS HANKCH
"AHAJIN3"). IIpu 3TOM aBTOMaTUYECKH HAUYMHACTCS aHAJIM3 YaCTHIl 3arPS3HEHUN 110
pa3MEpHBIM TPYIIaM U UX MOJCYET.
2.3.2.2 Ha XK-gucruieit BeiBoauTcst HGOPMAITUS O 3apETUCTPUPOBAHHOM YHCIIE Ya-
ctull. Ecnu uyucno yacTtuil B KakoH-IuOO pa3MepHOM TIpyIie MPEBbIINIAET MaKCH-
MaJilbHO BO3MOXHOE 11 oTpaxeHus Ha XXKK-nucmee, To cuer HauMHaeTcsl cHavyana, a
nocJiie uncia yactul Ha JKK-nucruiee mossigercs cumboa ",
2.3.2.3 B npornecce ananuza Ha JXXK-nucrieit BeiBoautcs uHbopMaIus 0 TEKyIIEM
pacxoze xuakoctu B kanasue [T ("BbICTPO" wiu "MEJIJIEHHO") u unterpansHoi
KOHLIEHTpauu yactul (Harpumep, 1.2xI1K - o3Havaer, 4to npejenbHas KOHIIEHTpa-
1us npesbiieHa B 1.2 paza). OtcyrcTBue uHpOpManun 00 MHTETpaIbHOM KOHIEH-
TpallMd O3HA4YaeT, 4To oHa He mpesbimaer 30% mnpeaensHoil. [Ipu HeoOxonUMOCTH
OTPETYJIHUPYUTE pacxol KUAKOCTU. B ciydae mpeBbILICHUS MPEAETBHO JOIMYCTHMOM
koHnenTparuu (uaaukarus 1.0xIIK u 6onee) TOYHOCTH OompeneeHus] CUeTHON KOH-
LEHTPALNK HE TAPAHTUPYETCS.
2.3.2.4 Tlo npoxoxaeHuu depe3 gatauk 100 cM’ XKUIKOCTH aHAIN3 aBTOMATHYECKH
npekpamaercs, Haanucs "AHAJIM3" 3amemaercs  Hagmucero  "AHAJIU3
3ABEPIIEH". Ha XXK-gucmninee gukcupyercst pe3yiabTaT U3MEPEHUs YKCiia YacTHI]
3arps3HEHUsI IO pa3MepHbIM TpyniaM. CHUMUTE MOKa3aHUsI U ONPEICIUTE KIACC Y-
CTOTBI JKUJIKOCTH.
2.3.2.5 Ilpu HEOOXOIMMOCTH pe3yJIbTaT aHaJIM3a MOXKET ObITh 3aHECEH B YHEPIroHEe3a-
Bucumoe 3Y. Jliis sToro Heooxoaumo HaxkaTh KHONKY "3AIIMCBH". Ha XK-aucmee
nossutcs Haanuch "HOMEP 3AIIMCU - XX", rne XX - texkymuid Homep. I[locie
ATOTO MOKHO TMOJTBEPAUTH 3aMuch, HaxaB KHONKY "AHAJIN3", mnbo oTkazathcs OT
3anucH, HaxkaB KHonky "3AIIMCDB". Ecaum npu HONBITKE 3alMCH BBICBEYMBAETCS
Haanuck "BY®EP 3AITOJIHEH", To 3anuch HEBO3MOXHA, U OBTOPHOE HAXATHE HA

kHonky "AHAJIN3" nepeBenet ananuzatop POTOH-965 B HopMasIbHBII pexuM pa-
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00Thl. JlJI1 OYMCTKH SHEProHE3aBUCUMOro 3V CleIyeT BOCIOJIb30BATHCA KOMIIBIO-
TEPHOM MPOTPAMMOM.
2.3.2.6 Ilpu nepepriBax B padote 6oinee 30 munyTt ananuzatop POTOH-965 nomxen

OBITH BBIKJIIOUCH ¢ moMolbio Tymoiiepa "CETh".

2.3.3 PaboTa B pexuMe HEMPEPHIBHOTO KOHTPOJIS 3arPSI3HEHHOCTH TTOTOKA JKUIKOCTH
U aHAJIOTOBOM MHAMKAIIMU TEKYIEro KJacca YMCTOThI OCYILIECTBISIETCS B CIEY-
IOLLEM TTOPSIJIKE:

2.3.3.1 Haxatp kHonky "3AIINCDB" u, ynepxuBas €e HaXaTtou, HaXKaTh U OTHYCTUTh

kHonky "AHAJIN3" (mpu 3TOM TEKyIIMH aHAIU3 B PEKUME U3MEPEHHUS CUETHOMN

KOHLIEHTpAlUH JOJHKEH OBbITh 3aBEpIICH). AHAIM3aTOp ONpPENeseT KJIAacC YHCTOTHI

’KUJKOCTH HEMPEPHIBHO C MHJIMKAIIMEHN pe3yibTaTa B BUJE ABUXKYIIeHcs cTpoku. [Jo-

noaHuTeNbHO ocymecTBisiercs unaukanus "UACTO-I'PA3ZHO" (cBeroauon cBeTUT-

Csl 3€JIEHBIM, KOT'/Ia YMCTOTA >KUJIKOCTU HE MpeBbllIaeT 3aganHoro kiacca no 'OCT

17216-2001, B mpOTUBHOM clIydae IIBET CBEUCHUS - KPACHBIN).

2.3.3.2 Jlyis 0OpaTHOTO MEPEKIIOYEHHUS B PEKUM U3MEPEHUSI CUYETHOM KOHIIEHTpaIluu

HE0O0X0IMMO BHOBBL HaxkaThb kHoMKYy "3AIIMCBH" u, ynepxuBas ee HaxaTou, HaXXaTh

U OTIyCcTUTh KHOTIKY "AHAJIN3".

2.3.4 Ins pa6otsl ¢ BHenmHUM [IK (TONBKO B peXrMe U3MEPEHUs CUETHOW KOHIIEH-
TpaIumn) He0OX0IUMO COeIMHUTD pazbeM unTepderica RS-485 (RS-232) na 3anneit
na"enu aHanuzatopa @OTOH-965 u pazbem BHemHero IIK B cOOTBETCTBHM C
TpedoBanusiMu 1.1, 2.2.2.7 u 2.2.2.8. [lokoneBka pazbema RS-485 (RS-232) npu-
BeJleHa B Ta0ymIie 2.

[Ipunaraemoe I1O paccunTaHo Ha pabOTy C MEPCOHATIBHBIM KOMIIBIOTEPOM
non ynpasineHueM Windows 95/98 unu Gonee mo3auux Bepcuil. [[ns pabotsl ¢ uH-
Tepdeiicom RS-485 tpeOyetcs nanuuue B [1K cooTBeTcTBY!OIIIETO TTOPTa, HANIPUMED,
pEAIM30BaHHOIO C MOMOIIBIO ciennanbHoM iatel CP-1321S. Yka3zannas niata ume-
€T JIBa MOPTa, BBIBEICHHBIX HA 3aHIOI0 ITAHEJIb KOMIThIOTEPA.

Ta6muma 2 - [{okoneBka pazbema RS-485 (RS-232) na 3agueii nmanenu b9
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Curnan Homep xonTakTa
RS-485 RS-232

A 7 -

B 8 -
RxD - 2
TxD - 3

OO6uwmit 5 5

2.3.4.1 3anycrurs npuiaraemoe I1O, mocne 4yero Ha 3KpaHe MOSIBUTCS OKHO MpO-
rpaMMbl, UMUTHpYIOIIEE NepeaHIo nanenb ananuzatopa ®OTOH-965. [Tporpamma
00eCreunBaeT:

- JMCTaHIMOHHBIN 3aIyCK/OCTaHOBKY aHaJIU3a U OTOOpaXXE€HUE pe3yJIbTaToB;

- MPOCMOTP COJIEPKUMOTr0 SHEPrOHE3aBUCUMOTO 3V ;

- coxpaHeHue conuepxkxumoro 3V B ¢aiiie;

- pacmeyaTky cojepxumoro 3Y;

- OouuCTKy 3Y;

- BbIOOp KOH(UTYpaLUU MOCIEI0BATEILHOTO MOPTa KOMIBIOTEPA M U3MEHEHHUE

CKOpOCTH oOMeHa uHpopMaluei.

2.3.4.2 Jlns 3amycka aHaiIn3a MOKHO IIEJIKHYTh MBIIIBIO TI0 rpadudeckomMy u3obpa-
YKEHUIO0 KHOTIKY WM HaXKaTh Kiasuiry F§.
2.3.4.3 JIns 0CTaHOBKHU aHAJIM3a HEOOXOIMMO Ha)kaTh kiaBuiry F7.
2.3.4.4 Jlnst mpocMOTpa coaepkuMoro 3Y HeoOX0AMMO BRIOpATh BHITIAJAIONIEE MEHIO
"O3VY" u nynkr "l[IpocMoTpeTs", mocie 4ero CTanyT AOCTYHHBI onuuu "CoXpaHuTs',
"Hamewarate", "3akpbits". Ilpu Be16Ope onmmu "Ounctuth" cogepxumoe 3V Oyner
yHUYTOXEeHO. Bee onepannu ¢ 3Y HeoOX01MMO NPOU3BOJIUTh IO OKOHYAHUH aHAJU-
3a.
2.3.4.5 Tlpu Be1OOpe myHKTa MeHIO "CBolicTBa" OyAeT OTKPHIT JUAJIOT YCTAHOBKH Ma-
paMeTpPOB MOCIIEA0BATEIBLHOTO MOPTA. DTOT ke AUAIOT MPEATaraeTcs OTKPHITh MPH
HapylIeHuu cBs3u ¢ aHanuzatopomM POTOH-965.
2.3.5 [Iporpamma pa3paboTaHa U TECTUPOBAJacCh Ha KOMIIbIOTEpax Ha IuiaTdopme

Intel mon ynpaenennem Windows 95/98. Ilpu BO3HMKHOBEHHUH MPOOJIEM MOXKHO

oOparmarbcs 3a TEXHUYECKOW TMOICPKKOM, yKa3aB 3aBOJICKOM HOMEp aHalM3aTo-

pa.
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3 TEXHUYECKOE OBCJY’KUBAHUE AHAJIM3ATOPA ®OTOH-965

3.1 O0mue ykazanusi

ITpu skcrmyaranuu ananuzatopa @OTOH-965 ¢ B3peiBo3anuieHHsiMu [T
I[TOTOK-Ex JOTIOJIHUTEIILHO CIIE1I0BATh TpeOOBaHUSIM PYKOBOJICTBA
2JI/IN.03.995.000-0 PD.

3.1.1 Texnuueckoe oOcmyxuBanue anamuzaropa OTOH-965 cocrout u3 exeme-
CAYHOI'O BHEIIHETO OCMOTpPA, €KEKBAPTAIBHOTO TEXHHYECKOTO OCMOTpPA U €¥kKe-
TOJIHOTO PETJIaMEHTHOTO OOCITYKUBAHUS HA MPEAIPUSITUU-U3TOTOBUTETIE.

3.1.2 Ilpu BHELIHEM OCMOTPE MPOBEPSIFOTCA:

- cocrosaue mioM6 Ha III1, BCU u BD3;

- 3a3eMJICHHUE: 3a3eMJISIFOIIUI 3aKUM JIOJKEH OBITh 3aTSHYT, HA HEM HE JIOJKHO
OBITh CJIEI0B KOPPO3UHU;

3.1.3 IIpu TeXHUUECKOM OCMOTPE MPOBEPAIOTCSL:

- TEPMETUYHOCTH T'MAPABINYECKUX coeauHeHnit [111;

- nenoctHocTh KopirycoB III1, BCU u B3, oTrcyTcTBHE BMATHH, KOPPO3UU U IPY-
TUX TIOBPEKICHUM;

- HaAECKHOCTb 3a3€MJICHHUS;

- HaJeXHOCTb AMEKTPHUUECKUX COCTUHEHUN COOTBETCTBYIOIIUX Kabeneil.

3.2 Mepsbl 6€30acHOCTH

3.2.1 3anpemtaercsa BckpbiBaTh bO, BCU u III1 Bo u3bexanue mopaxeHus IeKTpH-
YECKHM TOKOM M MOBPEXICHUS CPEICTB B3PHIBO3AIIUTHI.

3.2.2 O6cnyxuBanue ananuzaropa POTOH-965 npousBonuth ¢ yueroM TpebOoBa-

HUM noapasnenos 2.2.1 n 2.2.2.

ctp 35 u3 38



PYKOBOJICTBO I1O 9KCIIJI

YATAIIMA ®OTOH-965, Y.1

OJIAN.02.965.000-0 PO

4 BO3BMO’KHBIE HEUCITPABHOCT

N N METOIbI UX YCTPAHEHUSA

Pemont anammszatopa ®OTOH-965 mnpousBonuTcs Ha HpEANPUITHH-

U3roTtopureiie. BoaMoxkHbIE HCUCIIPABHOCTHU WU MCTOAbI UX YCTPAHCHHA IIPHUBCACHLI B

tabnurie 3.

Tabmuna 3

Bo3moxnas INpUYHUHA HEUCIIPABHOCTHU

CnocoObl ycTpaHeHus

He sxnio

yaemcss bO

OTtcoenuHeH pa3bem nutanus b2

[IpoBepuTh HAIEKHOCTh MNOACOECAUHECHUS

Ka0eJIs MUTaHusA

Hewucnpasen npenoxpanurens

[IpoBepuTh HMCHPaBHOCTH NPENOXPAHUTE-

JI51, pa3MEILEHHOTO Ha 3a/iHeH na”enu bO.

He exnrouaemcsa BCHU, ne cs

emsamcs unouxkamopwl Ha BCH

OtcoenuneH pazbem nutanust bCU

[IpoBepuTh HAIEKHOCTh MNOACOECAUHECHUS

Ka0eJIs MUTaHusA

HeucnipaBeH npenoxpaHuresb

[IpoBepuTh HMCHPABHOCTH IPENOXPAHUTE-
JIeH, Pa3sMELICHHBIX Ha IEepeIHEN NaHEeIn

BCH u 3aMeHUTH TPU HEOOXOTUMOCTH.

IIpu pabome c IIOTOK-Ex na xoumpoavhvix kiemmax b3 omcymemeyem cuenan

He MNOAAr0TCA HAIIPSKCHUA ITMTAHUS Ha

[IpoBepuTh HanuMuyue NUTAKOIMX HAIPs-

nuHeiky cBa3u bCU ot bD

sxeuunl £15B Ha Beixoae bO.

LIpu pabome c enewnum 1K omcymemeyem ce:3v

Hapymeno kabenbHOE

mexay b9 u T1K.

COCIUHCHUC

[IpoBepuTh HAAEKHOCTH MPUCOECAUHECHUS

kabes k pazbemam b9 u T1K.

5 XPAHEHUE AHAJIN3ATOPA ®OTOH-965

Anamuzarop @OTOH-965 u ero coctaBHbIE YaCTH XPAHSTCS yIaKOBAaHHBIM B

ITOJIM3THUIICHOBBIC IMAKCTHI, ITIOMCIICHHBIC

B 3aBOJICKYIO KapTOHHYIO Tapy B COOTBET-

ctBuM ¢ m.1.12. JlokymeHTanus pasMeniaercs B TOM e Tape.

CkJtajckye IOMENIEHHs! TOJDKHBI yI0BIETBOPSTH CIAEAYIOIIUM TPEOOBAHUSM:
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- TeMmepaTtypa okpyxaromiei cpenbl oT MuHyc 30 1o mroc 40°C;
- OTHOCHTEJIbHAs BIaXHOCTh 10 80% npu temnepatype moc 35°C;

- CTCJIIaXXH AOJI2KHBI OBITh MEXaHUYECKHU YCTOP'IIIHBBI.
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6 TPAHCITOPTUPOBAHUE AHAJIU3ATOPA ®OTOH-965

[Ipu tpancnioptupoBannu ananuzarop POTOH-965 nomkeH ObITh ynakoBaH
B COOTBETCTBUM ¢ TpeOoBaHusMH pazfena 1.12. JlomyckaeTcss TpaHCTIOPTUPOBAHUE
aBUALMOHHBIM, >KEJIE3HOJOPOKHBIM U aBTOMOOMJIBHBIM TpaHcnopTtoMm. He momycka-
€TCs MOIIaJaHNE BJIATH HA YIIAKOBOYHYIO Tapy.

TpancnopTupoBaHWe BO3LYIIHBIM TPAHCIOPTOM MOKET OCYLIECTBIISTBHCS

TOJIBKO KpOMC HCOTAINIMBACMbIX H HCICPMETU3NPOBAHHBIX OTCCKOB.

HNPUJIOKEHUE A

Cxema noaxirodeHus npeodpazonareneil ucnoanenus P01

K KOHTPOJIUPYEMOU TUAPABINYECKON CUCTEME

Al- mpobooTbopHas kamepa;

Konmponupyemas _ o .
HBHBpHS, REsUEmads BHI1 — 3anopHoe ycTpoiicTBO (BEHTHIIb);
C ﬁElmeHUE: P1 A1 Tipl u Jp3 — apoccern;
- §
BH1 OK1 — oOpatHbIif Ki1amaH.
HMH
ot Ycranoska BHI u OK1 HeobGs3arenbHa.
) ( [TapameTpsl gpoccenen OnpenersatoTCs A
nn Ka)XJI0TO KOHKPETHOTO CJIy4asl U 3aBUCST OT

ucnonHerus P01 . o .
nasneHuit P1, P2, cBoiiCTB KOHTpoOJIMpyeMoOin

) ( fip3 KHIKOCTH U pacxoja yepes I1I1.
IIpu pa3znoctu naBnenuit P1-P2 <3 Mlla
OK1
Nurusa cnuba
o iy — ycraHoBka apoccens Jpl He obGs3arenbHa.

Pucynok A1 Tunosas cxema noakmrouenus [T ncnonnenus PO1
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	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Назначение анализатора ФОТОН-965
	1.1.1  Анализатор ФОТОН-965 предназначен для измерения счетной концентрации частиц механических примесей в потоках жидкостей по размерным группам в соответствии с ГОСТ 17216-2001. Определение класса чистоты жидкости производится по количеству зарегист...
	1.1.2 Анализатор ФОТОН-965 может работать в двух режимах:
	- циклического определения и цифровой индикации числа частиц механических примесей в потоке жидкости по размерным группам по ГОСТ 17216-2001 с ручным запуском;
	- непрерывного контроля загрязненности потока жидкости и аналоговой индикации текущего класса чистоты.
	1.1.3 Анализатор ФОТОН-965 предназначен для эксплуатации в условиях УХЛ-4.2 по ГОСТ 15150-69 при размещении блока электроники (далее БЭ) прибора и первичного преобразователя ПОТОК вне взрывоопасной зоны или в зоне по взрывоопасности не выше В1б (согла...
	1.1.4 Условия эксплуатации ФОТОН-965:

	1.2 Технические характеристики
	1.3 Состав анализатора ФОТОН-965
	1.3.1 Анализатор ФОТОН-965 состоит из следующих составных частей (рис. 1):
	 фотоэлектрического первичного преобразователя (ПП) встроенного контроля (1 шт.), который встраивается в трубопровод жидкостной системы и формирует электрический сигнал, несущий информацию о количестве и размере частиц механических примесей в протека...
	1.3.2  Анализатор ФОТОН-965 имеет следующие модификации:

	1.4 Устройство и работа анализатора ФОТОН-965
	1.4.1 Принцип работы анализатора ФОТОН-965 состоит в следующем.  Первичный преобразователь устанавливается в трубопровод жидкостной системы и соединяется кабелем с БЭ (рис. 1). Информация о счетной концентрации механических примесей по размерным групп...
	При подключении ПК, результаты измерения передаются в его память для дальнейшей обработки и распечатки на принтере.
	1.4.2  ПП анализатора ФОТОН-965 рекомендуется устанавливать в следующих точках гидростенда:
	1.4.3 Для сравнения чистоты жидкости на входе и выходе при промывке агрегата рекомендуется использовать гидропереключатель, с помощью которого ПП периодически подключается то ко входу, то к выходу агрегата.
	1.4.4 При включении ПП после теплообменника возможен контроль герметичности теплообменника: попадание воды в рабочую жидкость анализатор ФОТОН-965 регистрирует как резкое увеличение уровня загрязнения жидкости.
	1.4.5 Преобразователи базового Р0 исполнения предназначены для работы с расходом жидкости через них 5-70 литров в минуту при температуре жидкости не более 60 С и вязкости жидкости не более 20 сСт (мм2/с). Они монтируются непосредственно в контролируем...
	1.4.6 Преобразователи исполнения Р01 предназначены для работы с расходом жидкости через них 0,025-5 литров в минуту при температуре жидкости не более 60 С и вязкости жидкости не более 600 сСт (мм2/с). Они снабжены встроенными в корпус ПП элементами ре...

	1.5 Устройство и работа преобразователя ПОТОК
	1.5.1 Фотоэлектрический ПП ПОТОК состоит из двух узлов - чувствительного элемента с предусилителем и усилителя. ПП монтируется на трубопроводе жидкостной системы и подключается электрическим кабелем к БЭ.
	1.5.2 Фотоэлектрический ПП ПОТОК работает по принципу измерения световых потоков, рассеянных частицами  загрязнений. Поток анализируемой жидкости прокачивается по измерительному каналу малого диаметра, с одной стороны которого установлен излучатель с ...
	1.5.3 Компаратор, электронный ключ ЭК и интегратор образуют схему восстановления постоянной составляющей (ВПС), которая позволяет поддерживать заданную чувствительность преобразователя при изменении внешних условий и прозрачности анализируемой жидкост...

	1.6 Маркировка и пломбирование ПП ПОТОК
	1.6.1 Заводская маркировка ПП ПОТОК наносится на табличку, закрепленную на корпусе ПП ПОТОК (рисунок 3). На табличке наносится тип и заводской номер датчика, тип и направление течения жидкости. Тип жидкости дополнительно может быть указан на штуцерах ...
	1.6.2 Маркировка выполняется фотоспособом. Шрифт и знаки соответствуют требованиям ГОСТ 2930-62. Маркировка заводского номера наносится ударным способом шрифтом не менее 3.
	1.6.3 Пломбирование ПП ПОТОК производится с помощью термически обработанной (отожженной) стальной проволоки диаметром от 0.3 до 0.5 мм по ГОСТ 792-67 с использованием металлической пломбы 1-6Х8 АД1М ГОСТ 18677-73 как показано на рисунке 4.

	1.7 Устройство и работа блока электроники
	1.7.1 Блок электроники обеспечивает подачу напряжений питания на ПП ПОТОК, обработку выходного сигнала, управление процессом анализа, выдачу результатов на жидкокристаллический дисплей и внешнюю ЭВМ, а также запись результатов анализа в энергонезависи...
	1.7.2 БЭ содержит узел источника питания, трансформатор, узел обработки и жидкокристаллический дисплей, размещенные в общем корпусе.
	1.7.3 Источник питания представляет собой компенсационный стабилизатор напряжения, выполненный на базе интегральных стабилизаторов КР142ЕН5 и КР142ЕН12.  На его выходе формируются стабилизированные напряжения +5В и (15В для питания аналоговой и цифров...
	1.7.4 Узел обработки выполняет следующие функции:
	1.7.5 Узел обработки выполняет следующие функции:
	1.7.5.1 Узел обработки состоит из микроконтроллера PIC16F874, набора компараторов LM393P, схемы формирования счетных импульсов на триггерах К561ТМ2 и одновибраторе КР1561АГ1, адаптера интерфейса RS-232 или RS-485, ИМС энергонезависимого ЗУ 93С66 и жид...
	1.7.5.2 Выходной сигнал с ПП ПОТОК поступает на линейку компараторов, выходы которых подключены к схеме формирования счетных импульсов. На ее выходах формируются счетные импульсы ТТЛ-уровня, причем номер выхода определяется амплитудой выходного импуль...
	1.7.5.3 Определение числа импульсов в различных размерных фракциях осуществляется микроконтроллером с помощью встроенных таймеров и программных счетчиков, активизирующихся по прерыванию.
	1.7.5.4 Микроконтроллер также определяет длительность поступающих на его входы импульсов и величину интервалов между ними. Эти данные используются для определения текущего расхода жидкости в канале ПП ПОТОК и скважности импульсной последовательности. ...
	1.7.5.5 Результаты анализов счетной концентрации могут быть сохранены в энергонезависимом ЗУ, для того, чтобы впоследствии данные могли быть считаны и обработаны с помощью внешнего компьютера. Запись и считывание данных осуществляется микроконтроллеро...

	1.7.6 Для организации интерфейса с ПК используется асинхронный приемопередатчик (USART), входящий в состав микроконтроллера, и адаптер, преобразующий сигналы ТТЛ уровня с выхода микроконтроллера в сигнал, соответствующий спецификации RS-232 (RS-485).
	1.7.7 Приемопередатчик настроен на скорость 19200 бит/с, программный контроль потока символов без контроля четности с одним старт-битом и одним стоп-битом.
	1.7.8 Текущий класс чистоты в режиме непрерывного контроля загрязненности потока жидкости и аналоговой индикации определяется по результатам анализа жидкости объемом 1 см3 и отображается на дисплее в виде полоски, длина которой соответствует классу (с...

	1.8 Маркировка и пломбирование блока электроники
	1.8.1 Заводская маркировка БЭ наносится на фальшпанель, закрепленную на задней стенке БЭ.
	1.8.2 На фальшпанели задней стенки БЭ содержится следующая информация:
	1.8.3 Маркировка выполнена фотоспособом. Шрифт и знаки соответствуют требованиям ГОСТ 2930-62. Маркировка заводского номера наносится ударным способом шрифтом не менее 3.

	1.9 Устройство и работа ПП ПОТОК-Ех
	1.9.1 Принцип работы ПП ПОТОК-Ех состоит в следующем. ПП устанавливается в трубопровод жидкостной системы и соединяется кабелем с БСИ. Информация о концентрации и распределении по размерам частиц механических примесей в потоке жидкости в месте его уст...
	1.9.2 Устройство, схема и работа ПП ПОТОК-Ех аналогичны ПП ПОТОК анализатора обычного исполнения. ПП ПОТОК и ПОТОК-Ех с БСИ взаимозаменяемы по уровню сигналов и метрологических параметров.

	1.10 Описание и работа БСИ
	1.10.1 Блок искрозащиты БСИ обеспечивает подачу напряжений питания на ПП и вывод информации на внешнее устройство анализа с гальванической развязкой. Исполнение БСИ соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10. На рисунке 6 приведен внеш...
	1.10.2 БСИ содержит узел трансформации, линейку питания, линейку связи и линейку индикации, размещенные в общем корпусе.
	1.10.3 Узел трансформации содержит трансформатор TV1 и предназначен для ограничения напряжения, поступающего на первичную обмотку, выработки и гальванической развязки переменных напряжений для подачи их на линейку питания. Линейка питания формирует ст...
	1.10.4 Переменное напряжение питания 220В поступает на вход узла трансформации непосредственно через предохранители FU1, FU2, FU3, FU4, а напряжение 220 В преобразуется трансформатором TV1 к величине 16 В на двух вторичных обмотках. Дополнительная фил...
	1.10.5 Ограничение тока прерывания предохранителей на уровне 1.56А осуществляется резисторами R1…R4, а ограничение превышения напряжения питания  трансформатора свыше 250В защитными диодами VD1, VD2.
	1.10.6 Линейка питания состоит из дублированных схем ограничения тока на транзисторах VT5 - VT8, дублированных схем ограничения напряжения на VD11, VD15 (VD13, VD17), и стабилизаторов напряжения на микросхемах КР142ЕН12 и КР142ЕН18. При увеличении ток...
	1.10.7 Линейка связи собрана на микросхемах ISO122 и операционных усилителях КР544УД1. Усилители ISO122JP имеют две секции: входную, связанную гальванически с искробезопасными цепями датчика и запитываемую от искробезопасных цепей БСИ, и выходную, свя...

	1.11 Маркировка и пломбирование ПОТОК-Ех
	1.11.1 Маркировка, наносимая на ПП ПОТОК-Ех должна соответствовать ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10, и содержать:
	1.11.2 Маркировка, наносимая на БСИ должна соответствовать ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10, и содержать:
	1.11.3 Маркировка п.п. 1.11.1 и 1.11.2 должна быть выполнена гравировкой или другим способом, обеспечивающим рельефность и долговечность в условиях возможной химической коррозии. Допускается заводской номер наносить ударным способом. Шрифты и знаки, п...
	1.11.4 Другую маркировку на изделия, устанавливаемую стандартами общего назначения допускается наносить на фальшпанели краской фотоспособом. Шрифт и знаки, применяемые при маркировке, по ГОСТ 26.020. Допускается применение других шрифтов при машинной ...
	1.11.5 Маркировку обозначения и заводского номера кабелей допускается наносить краской.
	1.11.6 Пломбирование ПП и БСИ, транспортных заглушек разъемов и заглушек гидравлического канала ПП (при упаковке), а также разъемов кабелей связи и питания на ПП и БСИ (при монтаже) производится с помощью термически обработанной (отожженной) стальной ...

	1.12 Упаковка
	1.12.1 Для упаковки составных частей анализатора ФОТОН-965 используется индивидуальная упаковочная тара - картонные коробки с размерами 340х240х240мм. Каждая транспортная коробка должна иметь маркировку манипуляционными знаками «Хрупкое - осторожно», ...
	1.12.2 При упаковке анализатора ФОТОН-965 используется временная защита по варианту ВЗ-10  и внутренняя упаковка ВУ-5 по ГОСТ 9.014.
	1.12.3 При подготовке к упаковке внутренние поверхности ПП промываются и одновременно обезжириваются нефрасом С2-80/120 ТУ38.401-67-108-92 и просушиваются путем обдува воздухом; с наружных поверхностей ПП, БСИ и БЭ очищаются пыль и остатки жидкостей.
	1.12.4 Кабели увязываются в компактные связки, БЭ и БСИ и ПП обертываются двухслойной упаковочной бумагой по ГОСТ 8828.  Анализатор     ФОТОН-965 помещается в мешок из полиэтиленовой пленки марки М и Т толщиной 0,15 мм по ГОСТ 10354, выполненный по вн...
	1.12.5 В полиэтиленовый мешок помещаются мешочки с 0,2 кг технического силикагеля по ГОСТ 3956. Массовая доля влаги силикагеля должна быть не более 2%. Осушение силикагеля по ГОСТ 3956. Мешочки с силикагелем  не должны касаться поверхности изделия. До...
	1.12.6 Полиэтиленовый мешок герметизируется запайкой. В сварном шве не допускаются отверстия, непровары, вздутия, инородные включения и пережоги.
	1.12.7 В транспортную коробку также помещаются руководство по эксплуатации, паспорт, методика поверки, лазерный диск с программным обеспечением, уложенные в отдельный полиэтиленовый пакет.
	1.12.8 Картонная транспортная коробка заклеивается скотчем.
	1.12.9 При хранении изделий  в транспортной таре они размещаются на стеллажи одно на другое не более десяти коробок в высоту.


	2 Использование ФОТОН-965 по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Технические характеристики анализатора ФОТОН-965, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и которые могут привести к выходу из строя составных частей и анализатора ФОТОН-965 в целом:

	2.2 Подготовка анализатора ФОТОН-965 к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 Требования безопасности должны соответствовать ГОСТ 12997 и требованиям «Системы стандартов безопасности труда».
	2.2.1.2 Анализатор ФОТОН-965 при эксплуатации может представлять следующие виды опасности:
	2.2.1.3 К эксплуатации анализатора ФОТОН-965 допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию и право работы с горючими веществами и знающие правила техники безопасности.
	2.2.1.4 По способу защиты от поражения электрическим током составные части анализатора ФОТОН-965 соответствует классу 01. Питание блока электроники и БСИ осуществляется от сети 220В шнурами с двойной изоляцией. Корпуса блока электроники, БСИ и ПП ПОТО...
	2.2.1.5 При эксплуатации анализатор БЭ ФОТОН-965 и БСИ должен размещаться в зоне по взрывоопасности не выше В1б по классификации согласно главы 7.3 «Правил устройства электроустановок»  и потому не имеют средств взрывозащиты.
	2.2.1.6 Эксплуатация анализатора ФОТОН-965 с ПП обычного исполнения должна производиться с соблюдением требований, действующих:
	2.2.1.7 Эксплуатация анализатора ФОТОН-965 В  при контроле ЛВЖ должна производится с использованием ПП ПОТОК-Ех взрывозащищенного исполнения с соблюдением дополнительно требований, действующих:
	2.2.1.8 При работе на гидравлических стендах обслуживающий персонал должен строго соблюдать правила пожарной безопасности, которые оговорены соответствующими инструкциями предприятий. Меры безопасности при работе с применяемыми в стендовом оборудовани...
	2.2.1.9 С целью обеспечения мер безопасности ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
	2.2.1.10 ЗАПРЕЩАЕТСЯ эксплуатация ПП, БЭ и БСИ с нарушенными пломбами.
	2.2.1.11 НЕ ДОПУСКАЕТСЯ эксплуатация анализатора ФОТОН-965 при наличии механических повреждений на соединительных кабелях, а также при наличии подтеканий рабочей жидкости в местах включения ПП в жидкостную систему технологического оборудования.

	2.2.2 Требования к монтажу анализатора ФОТОН-965
	2.2.2.1 Монтаж ПП в трубопровод жидкостной системы выполняется с помощью сменных штуцеров с уплотнением, соответствующим ГОСТ 13954-ГОСТ 13977. Желательно установить ПП в вертикальном положении, причем поток жидкости должен быть направлен сверху вниз,...
	2.2.2.2 Длина прямолинейного участка трубопровода на входе в ПП базового  исполнения Р0  должна составлять от 200 до 300 мм.
	2.2.2.3 При монтаже и демонтаже ПП необходимо:
	2.2.2.4 При монтаже и демонтаже ПП соблюдать осторожность: не стучать по корпусу датчика, не прилагать больших усилий между корпусом ПП и штуцерами для подключения его к трубопроводу магистрали технологического оборудования.
	2.2.2.5 Размещение вне взрывоопасной зоны БЭ и БСИ должно обеспечивать возможность их подключения к ПП и внешнему ПК (при необходимости). Длина кабелей питания БЭ и БСИ равна 2м, а длина кабеля от ПП ПОТОК до БЭ - 5м, длина кабеля от взрывобезопасных ...
	2.2.2.6 Трассировка соединительного кабеля между ПП ПОТОК и БЭ, ПП ПОТОК-Ех и БСИ производится воздушной навеской или в коробах. При размещении кабеля необходимо предусматривать крепление его к стойкам, каркасам конструкции и т.п. на расстоянии от одн...
	2.2.2.7 Длина кабеля связи с ЭВМ не должна превышать 20 м (для интерфейса RS-232) или 1200 м (для интерфейса RS-485).
	2.2.2.8 При подготовке к монтажу анализатора ФОТОН-965 необходимо убедиться в исправности рубильника на щитке электрического питания, его доступности для включения и отключения питания.
	2.2.2.9 Заземление БЭ, БСИ и ПП ПОТОК-Ех производить на общую заземляющую шину при помощи клеммы заземления проводом сечением не менее 1,5 мм2. Заземление БСИ и ПП ПОТОК-Ех выполнять продублированными проводами.

	2.2.3 Монтаж анализатора ФОТОН-965
	2.2.3.1 Выключить электропитание стенда.
	2.2.3.2 Снять "вставки" трубопроводов и слить избыточную жидкость в специальный поддон.
	2.2.3.3 На место "вставок" установить ПП (исполнения Р0) или пробоотборную камеру (для ПП исполнения Р01 в соответствии со схемой ПРИЛОЖЕНИЯ А).  Демонтаж ПП из гидросистемы стенда осуществляется в обратной последовательности; на месте установки ПП ус...
	2.2.3.4 После установки ПП на соответствующие места магистрали гидростенда, необходимо перед опробованием (включением) анализатора ФОТОН-965 проверить герметичность стыковочных штуцеров, для чего необходимо:
	2.2.3.5 Установить БЭ и БСИ на постоянное место в соответствии с требованиями п. 2.2.2.6 настоящего РЭ.
	2.2.3.6 Заземлить БЭ и БСИ в соответствии с требованиями п. 2.2.2.9.
	2.2.3.7 Подключить соединительные кабели к ПП, БСИ и БЭ.
	2.2.3.8 Подключить кабель связи с ПК.
	2.2.3.9 Подключить кабели питания "220В" БЭ и БСИ к сети.

	2.2.4 Указания по включению и опробованию работы анализатора ФОТОН-965
	2.2.4.1 Проверить правильность монтажа датчика ПОТОК согласно п. 2.2.2.1 настоящего руководства, особо обратить внимание на отсутствие подтекания рабочей жидкости, правильность подсоединения электрических кабелей к ПП, БСИ и БЭ и надежность заземления...
	2.2.4.2 Включить питание БЭ и БСИ. На передней панели БЭ должен начать светиться жидкокристаллический дисплей, а на передней панели БСИ – светодиодные индикаторы ±7,5В.
	2.2.4.3 На жидкокристаллическом дисплее должна отобразиться исходная информация, что свидетельствует об исправности БЭ. После включения питания анализатор автоматически настраивается для работы в режиме измерения счетной концентрации. Если появляется ...
	2.2.4.4 Осуществить включение (пуск), на период порядка 10 минут, гидростенда, установив среднее давление в гидросистеме (15 МПа) и средний расход жидкости (2 м3/ч).
	2.2.4.5 Аналогично необходимо провести опробование анализатора ФОТОН-965 на других режимах работы гидростенда (давление напорной магистрали гидростенда – 25 МПа, расход жидкости – 4 м3/ч). Результаты анализа уровня загрязнения жидкости необходимо проа...
	2.2.4.6 Правильность (исправность) функционирования всех составных частей анализатора ФОТОН-965 косвенно подтверждается следующим:


	2.3 Использование анализатора ФОТОН-965
	2.3.1  Анализатор ФОТОН-965 может использоваться в следующих режимах:
	- циклического определения и цифровой индикации счетной концентрации частиц механических примесей в потоке жидкости по размерным группам с ручным запуском;
	- непрерывного контроля загрязненности потока жидкости и аналоговой индикации текущего класса чистоты по ГОСТ 17216-2001;
	2.3.2 Ручной запуск анализатора ФОТОН-965 в режиме циклического определения и цифровой индикации счетной концентрации частиц механических примесей в потоке жидкости по размерным группам осуществляется в следующем порядке:
	2.3.2.1 Нажать кнопку "АНАЛИЗ" (на ЖК-дисплее высвечивается надпись "АНАЛИЗ"). При этом автоматически начинается анализ частиц загрязнений по размерным группам и их подсчет.
	2.3.2.2 На ЖК-дисплей выводится информация о зарегистрированном числе частиц. Если число частиц в какой-либо размерной группе превышает максимально возможное для отражения на ЖК-дисплее, то счет начинается сначала, а после числа частиц на ЖК-дисплее п...
	2.3.2.3 В процессе анализа на ЖК-дисплей выводится информация о текущем расходе жидкости в канале ПП ("БЫСТРО" или "МЕДЛЕННО") и интегральной концентрации частиц (например, 1.2хПК - означает, что предельная концентрация превышена в 1.2 раза). Отсутств...
	2.3.2.4 По прохождении через датчик 100 см3 жидкости анализ автоматически прекращается, надпись "АНАЛИЗ" замещается надписью "АНАЛИЗ ЗАВЕРШЕН". На ЖК-дисплее фиксируется результат измерения числа частиц загрязнения по размерным группам. Снимите показа...
	2.3.2.5 При необходимости результат анализа может быть занесен в энергонезависимое ЗУ. Для этого необходимо нажать кнопку "ЗАПИСЬ". На ЖК-дисплее появится надпись "НОМЕР ЗАПИСИ - ХХ", где ХХ - текущий номер. После этого можно подтвердить запись, нажав...
	2.3.2.6 При перерывах в работе более 30 минут анализатор ФОТОН-965 должен быть выключен с помощью тумблера "СЕТЬ".

	2.3.3 Работа в режиме непрерывного контроля загрязненности потока жидкости и аналоговой индикации текущего класса чистоты осуществляется в следующем порядке:
	2.3.3.1 Нажать кнопку "ЗАПИСЬ" и, удерживая ее нажатой, нажать и отпустить кнопку "АНАЛИЗ" (при этом текущий анализ в режиме измерения счетной концентрации должен быть завершен). Анализатор определяет класс чистоты жидкости непрерывно с индикацией рез...
	2.3.3.2 Для обратного переключения в режим измерения счетной концентрации необходимо вновь нажать кнопку "ЗАПИСЬ" и, удерживая ее нажатой, нажать и отпустить кнопку "АНАЛИЗ".

	2.3.4 Для работы с внешним ПК (только в режиме измерения счетной концентрации) необходимо соединить разъем интерфейса RS-485 (RS-232) на задней панели анализатора ФОТОН-965 и разъем внешнего ПК в соответствии с требованиями п.п. 2.2.2.7 и 2.2.2.8. Цок...
	2.3.4.1 Запустить прилагаемое ПО, после чего на экране появится окно программы, имитирующее переднюю панель анализатора ФОТОН-965. Программа обеспечивает:
	2.3.4.2 Для запуска анализа можно щелкнуть мышью по графическому изображению кнопки или нажать клавишу F8.
	2.3.4.3 Для остановки анализа необходимо нажать клавишу F7.
	2.3.4.4 Для просмотра содержимого ЗУ необходимо выбрать выпадающее меню "ОЗУ" и пункт "Просмотреть", после чего станут доступны опции "Сохранить", "Напечатать", "Закрыть". При выборе опции "Очистить" содержимое ЗУ будет уничтожено. Все операции с ЗУ н...
	2.3.4.5 При выборе пункта меню "Свойства" будет открыт диалог установки параметров последовательного порта. Этот же диалог предлагается открыть при нарушении связи с анализатором ФОТОН-965.

	2.3.5 Программа разработана и тестировалась на компьютерах на платформе Intel под управлением Windows 95/98. При возникновении проблем можно обращаться за технической поддержкой, указав заводской номер анализатора.


	3 Техническое обслуживание Анализатора ФОТОН-965
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Техническое обслуживание анализатора ФОТОН-965 состоит из ежемесячного внешнего осмотра, ежеквартального технического осмотра и ежегодного регламентного обслуживания на предприятии-изготовителе.
	3.1.2 При внешнем осмотре проверяются:
	3.1.3 При техническом осмотре проверяются:

	3.2 Меры безопасности
	3.2.1 Запрещается вскрывать БЭ, БСИ и ПП во избежание поражения электрическим током и повреждения средств взрывозащиты.
	3.2.2 Обслуживание анализатора ФОТОН-965 производить с учетом требований подразделов 2.2.1 и 2.2.2.


	4 Возможные неисправности и методы их устранения
	5 Хранение анализатора ФОТОН-965
	Анализатор ФОТОН-965 и его составные части хранятся упакованным в полиэтиленовые пакеты, помещенные в заводскую картонную тару в соответствии с п.1.12. Документация размещается в той же таре.
	Складские помещения должны удовлетворять следующим требованиям:

	6 Транспортирование анализатора ФОТОН-965
	При транспортировании анализатор ФОТОН-965 должен быть упакован в соответствии с требованиями раздела 1.12. Допускается транспортирование авиационным, железнодорожным и автомобильным транспортом. Не допускается попадание влаги на упаковочную тару.
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